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EDITORIAL

Crescimento do mercado de
data centers e |A no Brasil

O mercado de data centers e TA - Inteligencia Artificial no
Brasil tem experimentado um crescimento significativo,
impulsionado por investimentos estratégicos e a ado¢ao
de tecnologias avancadas. Como mostra a matéria na
pagina 8, a Elea Data Centers firmou um acordo com a
Vertiv para a aquisicdo de centenas de unidades de
distribuicao de resfriamento (CDUs). A iniciativa,
pioneira na regido, faz parte de um investimento de
US$ 300 milhoes da Elea, destinado a tecnologia de resfriamento liquido
focada na implementacio de IA em seus data centers em Sdao Paulo. A

negocia¢io posiciona a América Latina como um player relevante no
mercado de IA, especialmente para atender a2 demanda dos grandes
provedores de cloud, o mercado hyperscale.

A Inteligéncia Artificial Generativa (GenAl) estd impulsionando um rapido
aumento no consumo de eletricidade, com as previsdes de crescimento de data
centers chegando a 160% nos proximos dois anos, de acordo com o Gartner.
A empresa preve que 40% dos data centers de IA existentes estardo
operacionalmente limitados pela disponibilidade de energia até 2027. O
crescimento explosivo de novas unidades em hiperescala para implementar
GenAl devera criar uma demanda insaciavel por energia, superando o ritmo
das utilities de expandirem sua capacidade rapido o suficiente. Isso ameaca
limitar o crescimento de novos data centers para GenAl e outros usos a partir
de 2026.

O Gartner estima que a energia necessaria para os data centers operarem seus
servidores otimizados para IA atingira 500 TWh por ano em 2027, ou seja,
2,6 vezes mais do que o nivel de 2023. Novos e maiores data centers estao
sendo planejados para lidar com as grandes quantidades de dados necessarias
para treinar e implementar os Grandes Modelos de Linguagem (LLLMs) que
sustentam as aplicacoes de GenAl No entanto, a escassez de energia de curto
prazo pode continuar por anos, pois a nova estrutura de transmissao,
distribuicdo e geracdo de energia leva tempo para ser implementada.

No futuro préximo, o nimero de novos data centers e o crescimento da
GenAl serido governados pela disponibilidade de energia para opera-los.
Nesse aspecto, o Brasil tem potencial para liderar globalmente em
implantacoes de IA, com sua matriz energética renovavel, capacidade de
transmissao e maturidade no setor.

Pesquisa — Esta edicdo traz os resultados da pesquisa Marcas de Destaque
nos Provedores. Realizado pela Revista RTT desde 2017, o levantamento
apresenta as marcas mais usadas em 26 categorias de produtos, tanto para a
constru¢io e operacao de redes e backbones, como para melhorar a gestdo e
atendimento aos assinantes. Em um pais em que dados de mercado sio
raros, o trabalho traz uma boa referéncia para fabricantes e usuarios. Os
resultados desta oitava edicio podem ser conferidos a partir da pagina 24.

Sandra Mogami - Editora
sm@arandaeditora.com.br
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Vertivimpulsiona inovacao
com resfriamento liquido
em data centers no Brasil

A aposta da Vertiy, fornecedora global de
solugdes para infraestrutura digital critica e
continuidade, em tecnologias de
resfriamento liquido para aplicacoes de
alta densidade estd comecando a render
frutos no Brasil. Em novembro, a Elea
Data Centers anunciou um acordo
histérico com a fabricante para o
fornecimento de centenas de unidades de
distribuicao de resfriamento (CDUs).
Esta iniciativa pioneira faz parte da
primeira fase de um investimento de
US$ 300 milhoes, destinado a

resfriamento que transporta o calor
para fora do ambiente.

O sistema inclui tubulacoes e
manifolds conectados ao rack e CDUs
que bombeiam o liquido através dos
chips, com controles integrados para
variacao da velocidade da bomba,
otimizac¢do da temperatura do liquido
e monitoramento inteligente de
vazao e alarmes.

A solugiao compacta, com tamanho
de um a trés racks, pode ser colocada
perto da fileira de racks sem grandes
mudancas na infraestrutura. O calor
captado pode ser direcionado para o
ar externo ou para o sistema de agua
gelada existente no data center. As
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suficientes para as cargas atuais, mas os
novos processamentos de alto
desempenho exigem mais poténcia e
geram mais calor.

De acordo com a Americas Market
Intelligence, o Brasil tem potencial
para liderar globalmente em
implantagbes de IA, com sua matriz
energética renovavel, capacidade de
transmissao disponivel e setor de data
centers maduro. “O Brasil esta
comegcando a capturar oportunidades
de sites nativos para processamento de
IA”, afirmou Degelo.

Além do apoio do governo brasileiro
com o lancamento de linhas especiais de
crédito para a construcao de data centers,

a industria esta promovendo o

tecnologia de IA em seus data
centers em Sao Paulo. Serd a
primeira instalagio de resfriamento
liquido da Vertiv no pafs.

“A Vertiv escolheu ser a
protagonista nesse segmento,
atuando como um parceiro
confidvel e oferecendo solucoes
turnkey completas de
resfriamento para aplicacdes de alta
densidade. Hoje, conseguimos
acompanhar a jornada do cliente

Brasil no exterior para atrair
investimentos. “A demanda
comega a chegar. Estamos
recebendo muitas consultas de
grandes empresas para projetos
anteriormente feitos em outros
paises”, afirmou.

A TA traz uma demanda de
aplicacoes de core, como o
treinamento, que o Brasil tem
capacidade de atender
globalmente. “Estamos

de ponta a ponta”, afirmou o
gerente de canais e distribuicao
Francisco Degelo. Além dos
investimentos em pesquisa e
desenvolvimento de tecnologia de
resfriamento liquido nos ultimos anos, a
empresa adquiriu a CoolTera Ltd. em
2023, especializada em infraestrutura de
resfriamento a liquido, fortalecendo a
oferta. “O mercado estd demandando
projetos que envolvam esse tipo de
hardware. Nao apenas a Vertiv, mas o
setor como um todo tem evoluido. Os
clientes estao entendendo melhor as
aplicacoes, e hoje podemos afirmar que
atingimos um ponto de maturidade”,
destacou o executivo.

O carro-chefe da Vertivé o DTC
(Direct to Chip), um sistema de
resfriamento direto no chip. Este
método utiliza placas frias sobre os
componentes geradores de calor dos
equipamentos de TT para extrair calor.
Outras op¢des incluem trocadores de
calor na porta traseira do rack e solucoes
de imersao, onde 100% do hardware
fica submerso em um liquido de

Francisco Degelo, da Vertiv, com o sistema de
resfriamento liquido

solucdes de CDU destinam-se tanto
a pequenas implanta¢Ges, como
solucdes de borda e processamento
de usuario final, quanto a aplicac¢Ges
de grande porte, feitas para operar
em infraestrutura escalavel e
expansivel. O liquido de
refrigeragdo geralmente ¢ o PG25,
uma mistura de propileno glicol e
agua, sem perdas operacionais por
circular em sistema fechado.
Segundo o executivo, os provedores
de colocation, empresas de hyperscale e
fabricantes de equipamentos estao
estudando a acomodacio do aumento
esperado de capacidade e a preparacdo
da infraestrutura de climatizagao
para garantir a performance e evitar
problemas relacionados ao calor gerado
pelos equipamentos. Para comparagao,
os racks de 15-20 kW hoje observados
podem ultrapassar 150 kW nos
préximos anos. Sistemas de
ar-condicionado tradicionais sio

‘exportando’ energia elétrica
com alto valor agregado. Para o
préximo ano, o volume de
anuncios serd maiot, consolidando
iniciativas para grandes sites de
hyperscale e o mercado de edge, que
esta crescendo rapidamente. Hoje,
100% dos data centers planejados e
construidos consideram a adaptagao a
cargas de IA baseadas em resfriamento
liquido, tanto em grandes sites quanto
em micro data centers”.

Para atender a essa demanda, a
Vertiv esta capacitando sua equipe de
servicos, o ecossistema de canais e o
time de vendas. “Sempre tivemos um
grande valor agregado como
fabricante de tecnologia. Com o
resfriamento liquido, a reciprocidade é
maior do que nunca. Ndo vendemos
apenas produtos, ajudamos nossos
clientes a tomar decisoes estratégicas
para suas capacidades atuais e
futuras”, concluiu.

Vertiv — Tel. (11) 3618-6600

Site: www.vertiv.com/pt-latam/
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Valhen Bank: facilitando o
acesso ao crédito para
provedores de Internet

Um dos maiores desafios para os
provedores de Internet é o acesso a
linhas de crédito para expandir operagoes,
comprar equipamentos ou modernizar
suas redes. A Valhen Bank, com
escritério em Sao Paulo, surge como uma
nova opgao para simplificar esse
processo. Fundada em 2024 por dois
irmaos com experiéncia nos setores de
mineragao, imobiliario e logfstica, a
Valhen Bank oferece solucoes de crédito
alternativas ao sistema bancatio
tradicional.

“O mercado de provedores nao ¢ novo,
mas possui uma demanda urgente por
recursos e pouca visibilidade junto aos
bancos, que nao oferecem linhas diretas de
crédito a eles. Por isso, o setor, junto com
o de data centers, entrou em nosso radat”,
diz Guilherme Barnabé, CEO da Valhen
Bank. A plataforma da empresa esta
conectada a 95% dos bancos brasileiros e
mais de 100 casas de crédito, permitindo
encontrar rapidamente o crédito adequado
para o cliente, sem burocracia e 100%
online. Os prazos da Valhen variam de 7 a
15 dias, enquanto nos bancos podem
chegar a 40 ou 60 dias.

Segundo o CCO Micael Barnabé, o
processo ¢ simples: a Valhen analisa todas
as op¢oes e encontra a melhor solugdo para
o tomador de crédito, eliminando a
necessidade de procurar de banco em
banco. “Nossa opera¢ao ¢ autorizada e bem
configurada pelo governo, entio
conseguimos trabalhar com bastante
seguranga para o cliente”, afirma.

Para os provedores, o padrao ¢ usar
iméveis e automadveis como garantia, que
podem estar no nome da pessoa fisica do
proprietario da empresa. No caso de
veiculos, até 80% do valor é liberado,
com 60 meses de prazo de pagamento e
juros a partir de 1,6% ao més. Com a
garantia imobiliaria, o crédito para capital
de giro pode chegar a R$ 10 milhoes,
com até 240 meses para pagar, juros a
partir de 1,09% ao més, e caréncia de até
trés meses. “Iméveis em condominios
ou apartamentos tém 99,9% de chance de
aprovacao, independente do histérico
financeiro do tomador”, explica o CEO.

Muitos empresarios, por
desconhecimento, acabam vendendo seus
ativos em uma emergéncia, quando a
melhor op¢io seria usa-los como garantia
em um empréstimo. “Além dos juros
competitivos, o cliente pode continuar
usufruindo do imével, usar ou alugar,
sem se desfazer dele ou pagar impostos
sobre a transacao de venda, como I'TBI e
ganho de capital”’, destaca Micael Barnabé.

Os bancos também aceitam a¢oes em
titulos do Tesouro, além de duplicatas,
como garantia, com taxas similares as
dos imoveis. A carteira da Valhen inclui

Micael Barnabé (a esq.) e Guilherme
Barnabé, da Valhen Bank: crédito
sem burocracia e 100% online

financiamentos para leasing (aluguel com
opcao de compra). Para data centers, a
empresa pode obter linhas de crédito
voltadas para a construcio civil. Mesmo
para empresarios com impedimento ao
crédito comercial, a Valhen consegue
realizar operacdes, exceto em casos de
corrupgao, lavagem de dinheiro e outros
crimes.

A Valhen acredita que o acesso ao
crédito ¢ fundamental para a inovagao e
desenvolvimento do mercado. “Nao
trabalhamos olhando apenas a capacidade
financeira do cliente. Nosso objetivo é
transformar o crédito em uma ferramenta
de sucesso, para que o empresario possa
investir em inovagao, capacitagao e um
ambiente de trabalho sustentavel. Com o
nosso trabalho, o cliente nao precisa mais
explicar para o banco como vai crescer”,
conclui o CEO.

Valhen Bank — Tel. (11) 4858-9865
Site: https://valhen.com.br/

WePlay Music TV: streaming
de shows potencializa SVAs
para provedores

Os provedores de Internet que buscam
inovacoes em SVAs — Servigos de Valor
Agregado podem agora contar com a
WePlay Music TV, um servico de
streaming que reune mais de 500 shows e
6000 musicas brasileiras de 26 estilos, do
samba ao rock, da MPB ao pagode.
TLancada em fevereiro de 2022, a
plataforma ja é oferecida por alguns
provedores, dentro dos combos de
banda larga. “Fechamos alguns contratos
e estamos negociando com mais
empresas de telecomunica¢des para levar
o servico a todo o pafs”, diz Maria Rita
Lunardelli, fundadora e CEO da WePlay.

Além de uma parceria com a
integradora CampSoft e a recente adesdao
a Associagao NEQ, a startup estruturou
modelos de negbcios para aumentar sua
presenga no mercado de provedores. A
WePlay Music esta disponivel em
smartphones (10S e Android), desktops,
TVs Samsung, LG, Apple TV, Roku TV,
Fire TV, Chromecast e similares. O
servico também atende diretamente ao
usuario final (B2C) com assinaturas a
partir de R$ 19,90.

Plataforma da WePlay Music: SVA
distribuido pela Campsoft

Com foco em musica brasileira, a
plataforma oferece shows completos sem
anuncios, playlists personalizaveis e uma
curadoria especializada que facilita a
pesquisa por categorias, estilos musicais e
artistas. “Nossa plataforma ¢ exclusiva
para shows, proporcionando uma
experiéncia diferenciada para o usuatio”,
explica Maria Rita. Um dos diferenciais é
que a WePlay Music ¢ uma das primeiras
plataformas a pagar direitos conexos,
beneficiando nao apenas os compositores,
mas todos os musicos que participaram



das gravacoes. “Nenhuma plataforma de

streaming remunera 0s musicos
acompanhantes, que ficam de fora desse
tipo de distribuicao de direitos”, afirma.

Durante a pandemia, a receita recorrente de
shows ja realizados poderia ter ajudado a
classe artistica a se manter financeiramente, e
a WePlay aposta em um modelo que
valoriza toda a cadeia de producio musical.
A plataforma também da créditos a todos
que participaram dos shows, algo raro no
mercado de streaming, O conteudo da
WePlay Music ¢ licenciado e 0 acordo com as
gravadoras ¢ baseado na cessao de catalogos,
adotando um modelo de revenue share, onde
areceita gerada ¢ dividida entre a plataforma,
os titulares de direitos autorais e entidades
representativas de artistas e musicos.

Maria Rita, advogada com mais de 30
anos de experiéncia na area tributaria e de
direitos autorais, explica que o Brasil foi um
dos maiores consumidores de DVDs de
shows na década de 1990. Com a transicao
do fisico para o digital, apenas o audio
encontrou espaco nas plataformas digitais,
enquanto o audiovisual ficou sem um local
especifico. “Temos o YouTube, mas ele ndo
conta com uma curadoria especializada”,
observa. Esse cenario mostrou que havia
uma lacuna no mercado para uma
plataforma como a WePlay Music, focada
em shows brasileiros e preservacio da
cultura nacional.

No proximo ano, a WePlay comegara a
produzir conteudo préoprio em um
estudio em Sao Paulo, onde bandas
poderio gravar suas musicas. A ideia
futura ¢ criar um marketplace para os
artistas venderem seus produtos durante
a transmissdo dos shows.

Para os provedores, além da redugio de
carga tributaria, oferecer o SVA pode trazer
um diferencial competitivo, fidelizar
assinantes e melhorar suas ofertas.

Site: www.weplaymusictv.com.br/home

Abramulti Music 25:
musica e negocios
conectando provedores

Desde 2022, 2 Abramulti, associa¢do
que representa operadoras e provedores
de Internet, tem apostado em eventos
tematicos em seu encontro anual para
aumentar a curiosidade e interatividade
com o publico. Em 2025, o tema sera
Musica, com o Abramulti Music 25
sendo realizado nos dias 2 e 3 de abril,
no Expominas BH, em Belo Horizonte, MG.
“Em nosso préximo evento, os
participantes terdo a oportunidade de sentir
como a nossa vida e 0s n0ssos negdcios
ganham mais vida e sentido com a musica.
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A Internet e a evolucio das tecnologias
podem ter mudado a forma como
produzimos, ouvimos e interagimos com
a musica, porém nossos sentimentos e
reacGes continuam sendo surpreendidos
por essa sensacao unica que vem das
notas musicais e ondas sonoras”, diz
Jony Cruz, vice-presidente da Abramulti.

A'ideia € contar a histéria da musica por
meio de uma

exposicao entre
os estandes da
feira. “Teremos
um espaco
dedicado para
mostrar a
evolugao da
musica popular
brasileira, desde

os anos 30 com

o Samba- Jony Cruz, da
Cancioe Abramulti: Gnico
Orlando Silva, ~ €vento tematico do

passando pelos S0

cantores do radio, pela Jovem Guarda, até
chegar nos dias de hoje”, explica Cruz. O
evento também trara histérias dos
maiores festivais de musica do mundo,
como os nacionais Rock In Rio, POP
Rock Brasil e Axé Brasil, e os
internacionais Woodstock e Live Aid.

A iniciativa de eventos interativos
comecou em 2022, com o Abramulti






Interactive Live, que teve como tema a
historia do radio. Em 2023, o tema foi
videogames, com o Abramulti

Gametronics, que contou com uma
exposicao de consoles classicos e um
Museu do Videogame. Em 2024, o
Abramulti Streaming explorou a evolu¢ao
do cinema até o streaming, atualmente o
formato mais comum de consumir
conteudo audiovisual.

“O mercado de provedores tem
diversos eventos ao longo do ano,
mas somos o unico tematico.
Queremos oferecer algo além dos
estandes e levar visitantes. Queremos
contar histérias, agucar a curiosidade
desse publico especializado e dos
proprios expositores, para que
entendam que estdo vindo para um
ambiente diferente. E uma proposta
disruptiva. O puablico entrala com a
cultura, arte e entretenimento, e o
fornecedor ganha oportunidades de
negocio”, afirma Cruz.

Entre os objetos que serdo expostos
no Abramulti Music 25, estardo cartazes
de festivais antigos, discos de ouro,
instrumentos musicais autografados,
copias de manuscritos de composicoes
emblematicas como “Hey Jude”, dos
Beatles, e “Stairway to Heaven”, do Led
Zeppelin, e até mesmo uma réplica de 6
metros do avido Ed Force 1, do Iron
Maiden. “Também mostraremos a
transicdo dos quatro simbolos
principais de todos os tocadores de
musica — REC, Play, Stop e Pause — da
era offline para a era online. A musica
ndo muda; apenas o meio evoluiu e o
comportamento mudou. Nossos
temas mostram como o surgimento ¢ a
popularizagao da Internet mudaram a
forma de consumir determinados
produtos e servicos, e a musica ¢ um
desses casos”, diz Cruz.

Além da exposic¢ao, o evento contara
com um congresso discutindo temas
relevantes para o setor e shows com
artistas renomados. Em 2025, o primeiro
dia encerrard com o cantor Paulo Ricardo
e o segundo com Felipe Aratjo. “O
evento agrega cultura e entretenimento.
Os participantes encontrario produtores
de comidas tipicas de Minas, além de
shows em arenas e do conhecido e ja
tradicional open bar de chopp artesanal,
tornando o evento unico”, destaca Cruz.

A Abramulti reuniu 10 mil participantes
nos dois dias do evento em abril de 2024,
registrando um crescimento de 30% no
numero de fornecedores e 1,5 mil inscricoes
amais em relagao ao tltimo ano. Para 2025,
aexpectativa ¢ de crescer ainda mais, com a
feira aumentando de 105 para 130 estandes.
Até agora, 70% dos estandes ja foram
vendidos e a organizacao acredita que até
dezembro a feira estara 100% reservada.

Site: https://evento.abramulti.com.br/

Solucao da TEIAH
reduz churn e aumenta
vendas de provedores

A TEIAH (TEIA Hub) inicia atividades no
setor de telecomunicagoes e lanca uma
plataforma de conexao que viabiliza a
interconexao entre provedores de Internete
seus clientes, especialmente nos casos de
mudancgas de endereco, que respondem por
8% a 12% dos cancelamentos de conttratos
de telecomunicag¢des no ano, segundo dados
de pesquisa do segmento de telecom. A
nova plataforma permite reduzir até 30% do
churn (indicativo de quanto uma empresa
perdeu de receita ou clientes) e aumentar as
vendas dos provedores em 15%, informa
Luciano Sperb Castagnino, sécio-fundador e
CEO da TEIAH, de Santa Cruz do Sul, RS.

A TEIAH atua como um hub de
conexao, intermediadora entre os
provedores de telecomunicagdes e seus
clientes. A nova plataforma, que utiliza
ferramenta de IA, proporciona melhor
experiéncia do cliente e maior rentabilidade
das empresas parceiras, auxilia os provedores
aevitar perdas frequentes por cancelamentos
involuntarios e mudangas de endeteco de
clientes. “Estamos falando
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desenvolvemos uma solucio que vai
resolver este problema, sem que o cliente
tenha desconexao de Internet”, explica
Castagnino.

Um dos principais desafios dos
provedores de pequeno porte, com até 5 mil
acessos, ¢ a alta taxa de churn, porisso a
TEIAH desenvolveu uma solucio de
conexdo que permite aos clientes das
operadoras mudar de endereco sem precisar
procurar um novo provedor. “Nossa
plataforma, além de criar uma melhor
expetiéncia para o cliente, remunera tanto a
antiga operadora quanto a nova. Identifica o
cliente, que era atendido pelo provedor A,
localiza um provedor B, com condi¢oes
semelhantes, de forma neutra e transparente,
independente da tecnologia convergente
(fibra 6ptica, satélite, radio, FWA). Com isso,
economiza tempo € evita transtornos ao
cliente, sem interrupgoes em sua Internet
fixa no momento da mudanca. Basta o
cliente comunicar o novo endereco para sua
operadora. E um ganha-ganha, onde todos
sao beneficiados e o cliente bem atendido”,
esclarece o CEO da TEIAH.

Dados da Anatel registram que ha pelo
menos um provedor de médio e
pequeno potte em opera¢ao em todas as
cidades do pafs, responsaveis por cerca de
50% do mercado. Estes dados também
contribufram para a TEIAH criar sua
plataforma de conexao. “A pergunta que
fizemos foi: por que nao compartilhar
este cliente entre eles, fortalecendo ainda
mais o segmento de provedores?”, conta.

A TEIAH desenvolveu uma solugao
para atender estes consumidores e oferecer
a0s provedores um servico que garante a
sustentabilidade financeira e a satisfacao
do cliente. A plataforma de conexao utiliza
conceitos de IA, tem como parceiro
tecnologico o ERP Voalle entre outras

ferramentas de

de aproximadamente 480 mil
clientes que mudam de
endereco por més. Em
média, o brasileiro muda de
casa sete vezes em sua vida,
conforme pesquisa de
associacoes do setor
imobiliario. As questoes sao
as mais diversas, como

desenvolvimento.“Os
provedores parceiros da
TEIAH ganham
credibilidade e fidelizacio e
o cliente ganha um
atendimento continuo e
com qualidade, ao utilizar a
infraestrutura de Internet
disponivel perto de seu

casamento, emprego, estudo,
risco de acidentes, problemas
climaticos, entre outros
motivos. Por isso,

Luciano Sperb
Castagnino, da
TEIAH: hub de
interconexao

novo endereco. “Por
exemplo, um provedor
que presta servico em Santa
Cruz do Sul, RS, podera
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atender seu cliente que mudou para
Uberlandia, MG, utilizando a plataforma de
conexao da TEIAH. Quando este cliente
retornar a sua cidade de origem ou mudar

para outro local de abrangéncia da primeira
operadora, podera voltar a integrar sua
carteira de clientes”, complementa.

Com mais de 25 anos de atuac¢io no
setor de telecom, Luciano Sperb
Castagnino enfrentou desafios como
gestor, nas funcoes de geréncia e diretoria
em grandes empresas para manter €
conquistar mais clientes, entendendo as
‘dores do segmento’. “Ao fundar a
empresa, trago paraa TEIAH todaa
minha experiéncia profissional e nosso
objetivo ¢ colocar os servicos a
disposi¢ao do setor e levar resultados
positivos aos provedores, de médio e
pequeno porte”.

Site: https://teiah.com.br/

D2W Racks firma
acordo de distribuicao
com a Dimensional

A D2W Racks e Gabinetes estabeleceu
uma parceria de distribuicdo com a
Dimensional, do grupo Sonepar. Com
sede em Limeira, SP, a Dimensional conta
com trés centros logfsticos e 27 filiais
distribuidas em diversos estados e cidades.

‘ 14 - RTI - DEZ 2024

desenvolvidos e fabricados
estdo os racks para data
center, mini-racks, racks
para cabeamento e
gabinetes outdoor e
industriais. Além da
Dimensional, a D2W tem
parcerias com os
distribuidores: Etelmaster,
Transnet, Connect Lan,
Horus, Lemos, Ponto da
Rede e Carmehill.

Na foto, da esquerda para a direita, Danilo
Oliveira, diretor de negocios da D2W, Darvin
Morais, gerente de produtos da Dimensional, e

D2W — Tel. (11) 5522-2699
Site: https://d2w.ind.br/

Demys Hauk, consultor de vendas da D2W

Segundo Danilo Oliveira, diretor de
negécios da D2W, o acordo
proporcionara vantagens como
agilidade no atendimento, condi¢oes de
pagamento mais flexiveis, pronta
entrega com produtos em estoque €
atendimento especializado. “Os
parceiros desempenham um papel
crucial ao atender clientes que a D2W
nao atende diretamente, fortalecendo a
marca”, afirmou.

Fundada em 2022 em Sio Paulo,

a D2W nasceu com a premissa de dar
continuidade aos produtos e legado da
marca Womer, com mais de 35 anos de
mercado. Entre os produtos

Zienz apresenta software de
CFD e realidade virtual que
analisa HVAC em data center

A Zienz, empresa de engenharia
especializada em simulagoes
computacionais e monitoramento
operacional de data centers, de Brasilia,
DF, fechou uma parceria com a alema
TIAN Building Engineering. A partir de
agora, a Zienz representara no Brasil a
BIM HVAC TOOL, um software de CFD
- Computational Fluid Dynamics que
combina modelagem BIM com recursos
de realidade virtual. Esse software permite
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O efeito de aquecimento adicional é
implementado usando uma condicao
de contorno de mapeamento

que profissionais do setor visualizem e
interajam com projetos de infraestrutura
HVAC em um ambiente imersivo.

“Essa integracdo facilita a compreensao
de sistemas complexos, a detec¢do de
inconsisténcias e a validacio de projetos
antes da construcao, trazendo precisio e
eficiéncia ao planejamento de instalacGes
criticas”, afirmou Diego Lemos, diretor
da Zienz, durante o DCD Connect Sio
Paulo 2024, onde demonstrou a
tecnologia aplicada a data centers.

Segundo Lemos, a abordagem
tecnoldgica da ferramenta proporciona
inumeros beneficios, como a otimizacao de
layouts, a melhoria do fluxo deare a
reducao de desperdicios energéticos. Além
disso, a experiéncia imersiva permite aos
engenheiros e gestores testar cenarios,
simular operacoes e identificar solugdes em
tempo real, garantindo maior confiabilidade
e sustentabilidade no projeto e operagio.
“No contexto de um evento voltado a
inovacao, a ferramenta exemplificou como a
tecnologia pode transformar a engenharia e
o gerenciamento de data centers, alinhando-
se as exigencias crescentes de performance e
eficiéncia no setot””, concluiu.

Zienz — Tel. (61) 3770-4417
Site: https://zienz.com.br/

Tech Solutio apresenta
plataforma de orquestracao
de redes e gestao multivendor

A Tech Solutio, com sede em Sao Paulo,
disponibilizou para o mercado o Pantheon,
uma plataforma de orquestracao e gestao
multivendor com foco em operadoras e
provedores regionais de Internet,

que oferece uma gestao completa de redes,
com analises precisas, provisionamento,
configuracao e diagnésticos de falhas de
forma automatica.

@ KX

Para auxiliar na divulgacao e consequente
distribuicio no mercado, a companhia
fechou uma parceria comercial com a
FiberX, de Florian6polis, SC. No dltimo
Futurecom, realizado entre os dias 8 e 10
de outubro em Sao Paulo, a empresa foi
um dos destaques no estande da
distribuidora, solidificando a unido.

“Inicialmente, dividimos o atendimento
entre as marcas. A FiberX, pelo seu grande
know-how com provedores, ira cuidar deste
mercado. Ja nés estamos mais voltados em
dar suporte a operadoras”, afirma Adriano
Campos, CMO da Tech Solutio.

A origem do Pantheon remete a 2022,
época em que os fundadores da Tech
Solutio haviam desenvolvido alguns dos
futuros médulos da ferramenta para
atender as necessidades das grandes
operadoras das quais eram funcionarios.
O passo final para a concepgao da
plataforma foi uma aplicagdo no provedor

de Internet

Azza em
Sorocaba, SP,
marca que hoje
pertence a
Alares.
“Durante o
trabalho,
notamos que
tinhamos

conhecimento
Adriano Campos,

da Tech Solutio: IA
na gestao de NOC

suficiente para
criar uma
plataforma
capaz de automatizar o NOC da rede e
fomentar a transformacao digital, uma
caractetistica muito presente na Tech
Solutio”, lembra Campos.

A plataforma integra-se com diversos
equipamentos via protocolos SNMP, SSH
e APL “A ferramenta utiliza IA —
Inteligéncia Artificial embarcada para
fornecer solu¢des mais precisas. Nao
existe uma barreira técnica que nos impeca
de entrar com uma solucao. Ela é
estruturada para ter uma base de até
20 milhoes de assinantes”, diz o CMO.

Um dos médulos é o SIM — Smart
Incident Management. Com ele, a rede é
monitorada petiodicamente em busca de
falhas. Se uma anomalia for identificada, a
TA embarcada comunica o problema paraa
geréncia e auxilia na busca por uma solugao.
No caso de atendimento ao assinante, a [A
do Pantheon apresenta um recurso de
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identificaciao do local em que a pessoa esta
ligando. Ao detectar a regido, a conversa é
feita com um vocabulario proprio local.

“A humanizacao da IA ao falar com o
cliente faz toda a diferenca. Muitas vezes, a
pessoa até esquece que estd dialogando com
um tobo e acaba tendo uma relagio até mais
proxima com a operadora ou provedot”,
ressalta Campos.

Toda a administracao ¢ feita por meio de
um site desenvolvido pela Tech Solutio.
Nele, o administrador consegue visualizar
os dispositivos moveis de técnicos de
campo e localizar qual estd mais proximo da
area de ocorréncia para que possa atender ao
chamado via um aplicativo voltado
especificamente para os profissionais de
manutencao. Outra funcionalidade é o
mapeamento do hardware da rede. Ela
permite cruzar a capacidade com a demanda
da equipe de vendas. A depender da
porcentagem de ocupagio, a equipe de
engenharia ¢ acionada para que um
determinado ponto tenha a capacidade de
conexdo expandida.

Com o auxilio da FiberX, a Tech Solutio
esta presente em todo o Brasil. Entre seus
principais clientes figuram companhias
como Vivo, Algar Telecom e Claro.

Tech Solutio — Tel. (11) 98967-8096

Site: https://www.techsolutio.com/

Grupo Retec cresce
com climatizacao
para data centers

(o) papel dos data centers na industria tem
crescido de forma significativa ao longo
dos anos. Com a demanda constante por
armazenamento de dados, tais estruturas
se tornaram indispensaveis. Como em
todo negdcio, os data centers tém passado
por constantes atualizages para atender
aos requisitos dos clientes, o que significa,
muitas vezes, trocar equipamentos por
dispositivos de maior densidade e capazes
de armazenar mais informagdes e que
costumam demandar sistemas de
refrigeragdo mais eficientes. Segundo
dados da consultoria Technavio, estima-se
que o mercado global de refrigeracao de
precisdo cresca em US$ 51,8 bilhoes entre
2024 ¢ 2028, uma taxa anual composta de
quase 31,8%.




O Grupo Retec, com sede
em Brasilia, DE, fornece

consultoria para projetos e
integracdo de solugoes de
climatizacio HVAC-R -
Aquecimento, Ventilagio,
Ar-condicionado e
Refrigeragdo. Com mais de

registrado via uma TRT —
Termo de Responsabilidade
Técnicano CREA —
Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia.
Com ele, € possivel mapear
todos os equipamentos que
fazem parte do ambiente.

40 anos de mercado, a
companhia também atua na
distribuicao e manutencio de
marcas como Evapco
(resfriamento de dgua), Trox
(difusdo, controle
tratamento de ar), IMI
(valvulas e equipamentos para
balanceamento, controle e tratamento de
agua), Daikin (ar-condicionado) e Armacell
(isolamento térmico).

“Nosso diferencial ¢ entregar um sistema
pronto. Geralmente, um projeto de
refrigeracdo costuma demandar pelo menos
cinco fabricantes. A integracao ocotre em um
mesmo local, ja que somos o representante e
o suporte técnico das marcas que utilizamos”,
afirma Patrick Galletti, CEO do Grupo Retec.

O executivo explica que um sistema de
climatizacio precisa estar de acordo com as
diretrizes do PMOC — Plano de
Manutencao, Operagao e Controle, um
documento emitido por um engenheiro
mecanico, tecnologo em refrigeracao ou
técnico em climatizagio, e que deve ser

Patrick Galletti, do
Grupo Retec:
tecnologias
hibridas para
climatizagao de
ambientes criticos

“Os chillers, por consumirem
mais 4gua e ar, juntamente
com as torres de resfriamento,
demandam manutencoes em
prazos mais curtos,
geralmente a partir do terceiro
més. Quanto maior a
redundancia, mais automacao sera necessatia,
encurtando os prazos de manutenc¢ao”,
explica Galletti.

Na climatiza¢do de data centers, duas
questoes costumam surgir. A primeira é o
resfriamento do ambiente. Jaa segunda é a
otimizacao de racks, servidotes e outros
equipamentos que emanam mais calor.
Hoje, muitos data centers trabalham com
temperatura média de resfriamento de 25°C.

Quanto aos dispositivos, segundo
Galletti, a condensagdo a ar é 0o menos
eficiente pois consome mais energia e nao
tem uma troca de calor eficaz. Para
solucionar a questao, diversos data centers
tém recorrido a solugGes hibridas que
misturam ar e agua. “Além de mais eficientes,
a 4gua auxilia a reduzir o consumo de
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energia e o ar, consequentemente, reduz o
consumo de agua”, afirma o CEO.

A questao do consumo de energia e dgua
(PUE e WUE) passou a ser vital para o
mercado de data centers. O Lincoln
Laboratory, rgao pertencente ao MIT -
Massachusetts Institute of Technology, dos
EUA, prevé que os sites tendem a consumir
até 21% de toda a energia gerada no planeta
até 2030. Ja a Bluefield Research, em um
estudo divulgado em 2023, afirmou que os
data centers utilizam, no mundo, mais de 1
bilhio de litros de 4gua/dia pata se
manterem em pleno funcionamento.

“Algumas empresas tém construido lagos
artificiais proximos a seus data centers para
aplicar a 4gua gerada no processo de
resfriamento. Para o futuro, as solugoes que
utilizam agua estardo cada vez mais em
voga. Um exemplo é a aplicagdo dos water
coolers capazes de reduzir, em até 40%, o
tempo de resfriamento. Outro produto que
vale ser citado ¢ uma tecnologia exclusiva da
Evapco. Trata-se de um spray de dgua que
faz a troca com o ar no ambiente de forma
automatica. Seu funcionamento consiste em
aumentar a troca de temperatura da agua
com o at, utilizando a baixa umidade
ambiente para melhorar a eficiéncia da troca
de calor. Para entender as questoes de
volume, vazao e pressao da dgua, sdo feitos
calculos de acordo com o ponto de
temperatura que se deseja atingit”’, diz Galletti.
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Como tendéncia para os proximos anos,
o CEO tessalta o aumento no uso de
servidores de IA — Inteligéncia Artificial.
“Sao equipamentos que demandam uma
infraestrutura distinta dos data centers
comuns. Seus trés principais desafios sio a
alta demanda por energia, resfriamento do
sistema e climatiza¢ao do ambiente. Por
serem aplicagGes mais robustas, o calor
gerado acaba sendo muito alto. Uma das
alternativas ¢ o uso do /liguid cooling, onde
temos por exemplo uma tecnologia em
que o liquido refrigerante ¢ levado
diretamente para os racks, o chamado
direct cooling. O crescimento das aplicacdes
ITA esta diretamente ligado ao uso da agua
e sua gestdao”, explica.

Com 40 funcionarios, o Grupo Retec
tem escritorios em Cuiaba, MT, e Palmas,
TO, e duas filiais sendo uma em Goiania,
GO, e a outra em Sao Paulo, esta ultima
ainda em fase de construcdo. Além do
mercado de data centets, responsavel por
20% do negdcio, a companhia atende os
setores hospitalar, alimenticio,
farmacéutico, hoteleiro e acroportos.

Grupo Retec — Tel. (61) 3363-7310 (©
Site: https://gruporetec.com.br/

Abotts lanca programa de
capacitacao para o setor
de OTT e streaming

A Abotts — Associacio Brasileira de
OTT e Streaming langou o Streaming
Academy, um programa de capacitacao
continua para que profissionais da drea
possam acompanhar, de forma mais
assertiva, as mudangas tecnolégicas e
tendéncias de mercado.

O primeiro evento oficial do programa
aconteceu no dia 19 de novembro na
recém-inaugurada Casa Abotts, em Sio
Paulo. Em fase de elaboracio, o
projeto tera cursos presenciais e
online em parceria com uma
instituicdo de ensino ainda a ser
definida. A iniciativa também envolve
a realizacdo de palestras com
especialistas do setor.

“O programa académico esta
relacionado a temas discutidos em grupos
de trabalho na associacio, como
monetizagao, regulagio e combate a

pirataria. Também temos conversado
com outras associa¢oes que trabalham
com temas telacionadosa OTT e
streaming para ampliar a nossa
comunidade”, explica Yassue Inoki,
presidente da Abotts.

Um dos assuntos mais debatidos
atualmente no mercado é a
monetizacao de contetdo. Para
provedores que oferecem produtos OTT e
IPTYV, uma das formas de rentabilidade
¢ a publicidade programatica em
FAST — Free ad-Supported Television
(canais de TV linear transmitidos via
plataforma de streaming ou pela SmarTV)
e AVOD — Adpvertising Video on
Demand. Para Yassue, essas modalidades
facilitam a inclusao de anuncios
personalizados, beneficiando
principalmente provedores regionais que
assim conseguem se comunicar de forma
mais direta com seus clientes.

“A segmentagao passou a fazer parte do
modelo de negbcio e do planejamento
das agéncias de
publicidade. O
FAST e o AVOD

permitem

direcionar uma
campanha para
um publico
especifico baseada
em seus habitos

R de consumo.
Yassue Inoki,

da Abotts:
integracao
com outras

Como saber que
tal regido tem
mais interesse

associacoes para em uma
debates sobre o dad P
mercado de OTT Prqpagan ar dor
e streaming melo do uso de

dados analiticos.
Manejar informacdes sobre o publico,
bem como data centers para armazena-
los, sdo questdes que estamos trazendo
para dentro da Abotts”, afirma.

Outra questdo bastante debatida na
associacao é o conteudo. Uma das
tendéncias ¢ a inclusdo de games e até
mesmo audio na programacao. “Ja
temos casos de provedores lancando
plataformas de dudio via streaming.
Muitas vezes, tudo ¢ uma questio do
formato em que o produto ¢ oferecido”,
finaliza Yassue.

Abotts — Tel. (11) 94084-9979 (©)

Site: www.abotts.com.br
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O MELHOR DO BITS

Cabo submarino - A Cirion Technologies, provedora de
infraestrutura digital e tecnologia na América Latina, anunciou a
Rota South American Crossing-2 (SAC-2), uma nova rota
submarina no Atlantico, ampliando a conexao de fibra entre a
América Latina e a América do Norte. Esta nova rota faz parte do
sistema submarino Firmina e complementa os cabos existentes da
Cirion, SAC - South American Crossing e MAC - Mid Atlantic
Crossing. O SAC-2 oferece completa diversidade dos sistemas
existentes no Atlantico e dos pontos de aterragem tradicionais na
Florida e em Nova York. A rota incluird uma estacao de aterragem
em Praia Grande, SP, e se estendera de Mrytle Beach, na Carolina do
Sul, na costa leste dos EUA, até a estacdo de aterragem de cabos
carrier-nentral da Cirion em Las Toninas, Argentina. Espera-se que o
SAC-2 esteja pronto para servico no primeiro trimestre de 2025.

Link: https:/ /abtir.link/NCMDH.

Expansao - A Groz, representante da Panduit no mercado
brasileiro, estd investindo na ampliacio de sua estrutura para
atender ao plano de crescimento da fabricante norte-americana de
solucdes de infraestrutura elétrica e redes. O objetivo da Panduit,
que em 2024 comemora 35 anos de presenca na América Latina, é
dobrar seu faturamento na regiao nos préximos cinco anos, € o
Brasil, como o maior mercado latino-americano, tem papel decisivo
para a concretizacio dessa meta. Link: https://abritlink/rviCP.

Distribuicao - A F5 anunciou a CLM como a sua nova
distribuidora no Brasil. A FF5 é uma das principais fornecedoras
globais de solugoes de seguranca de aplicacoes, APIs e
ambientes multicloud. A CLLM, por outro lado, ¢ uma
distribuidora latino-americana de valor agregado com foco em
seguranca da informacao, prote¢ao de dados, cloud e
infraestrutura para data centers. Link: https://abrir.link/mSazh.

Canais - A Digitro Tecnologia, de Florian6polis, SC, langou um
novo programa de canais, dando infcio a uma nova frente no
mercado indireto. O programa tem por objetivo capitalizar a presenca
por meio de parcerias estratégicas com outras empresas para Compor
seu portfélio de solucdes, iniciando sua expansao pelo mercado
brasileiro. A iniciativa conta com uma estrutura dividida em quatro
subdreas para garantir o suporte e acompanhamento dos parceiros
desde a entrada até a gestio dos servigos. A frente do projeto esta
Ana Paula Soriano, profissional com mais de 20 anos de experiéncia
na gestao de canais no segmento de tecnologia. Junto a geréncia esta
uma equipe de dez pessoas, que integram os setores de expansao,
onboarding, back office e on going e que ficarao alocados no
esctitotio da empresa em Sao Paulo. Link: https://abritlink/JIKKsAP.

O melhor do Bils traz um resumo das principais noticias sobre o
mercado publicadas no RTI in Bits, boletin semanal enviado por
e-mail para os leitores de RTI. Mais noticias podem ser encontradas
no site: hitps:/ | www.arandanet.com.br/ revista/ ri/ noticias.
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Marcas de Destaque
nos Provedores de
Internet - 82 edicao

Os provedores de Internet sdao responsaveis pelo
processo de aceleracao digital do pais, levando
conectividade a populagao nos municipios, zonas rurais
e comunidades afastadas dos centros urbanos. Dada sua
importancia para o mercado, a revista RT/ realiza desde
2017 uma pesquisa anual para conhecer as marcas mais
usadas por essas empresas, em diversas categorias de
produtos. Veja os ganhadores deste ano.

mercado de provedores de

Internet no Brasil tem se
mostrado dinimico e em constante
crescimento. Segundo o ultimo
levantamento divulgado pela
Anatel — Agéncia Nacional de
Telecomunicacoes, até setembro de
2024 havia 50,839 milhées de
assinaturas de Internet fixa no
Brasil, representando um aumento
de 2,2 milhoes de novos contratos
ao longo do ano.

Desse total, 28 milhoes de

conexdes pertencem aos

empresas que atuam no setor. Com
informacGes atuais ¢ confidveis, as
empresas podem tragar estratégias
de vendas, expansao e campanhas
de marketing personalizadas.

Para mapear as marcas mais usadas
pelos provedores na construgao,
operacao e manutencao de suas redes
e garantir o bom atendimento aos
assinantes e a qualidade dos servicos
prestados, a revista RTT realiza
anualmente uma pesquisa exclusiva
no mercado: a Pesquisa Marcas de

como objetivo identificar o que
realmente é utilizado no seu dia a dia,
a0 invés de apenas levantar opinioes.
Para colher a informacio, foram
selecionados, do cadastro de RTI, o
universo de provedores de Internet.
Eles receberam um e-mail que
explicava os objetivos da pesquisa
com um convite a preencher o
questionario. Basicamente, o
questionario trazia a pergunta: “Da
relagao dos produtos abaixo, quais
marcas voce utiliza? A lista trazia 26
produtos e equipamentos, os

provedores de Internet,
responsaveis por 55% da base
nacional de banda larga fixa,
enquanto as grandes operadoras
contam com 22,7 milhdes de
acessos (45%).

Vender produtos e servicos
para o provedor regional esta no
radar dos fornecedores,
brasileiros e estrangeiros, devido a
sua importancia como mercado

mais usados na operacao de
um provedor. Para cada item,
reservou-se no questionario
um espago patra que o
consultado escrevesse o nome
da marca usada. 108
provedores participaram da
pesquisa neste ano.

Resultados

comprador de equipamentos,
sistemas e outros insumos.

Por isso, conhecer as marcas
lideres no mercado e as que estao
em crescimento ¢ essencial para as

Origem geografica das respostas

Destaque nos Provedores, agora em sua
oitava edi¢ao. Essa pesquisa é
exclusiva para essas empresas e tem

Os resultados do Prémio
Marcas de Destaque nos
Provedores 2024 sio apresentados a
partir da pagina 26. Cada item traz o

seu universo, isto é, o numero de
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empresas, dentre as que informaram
a marca usada sobre aquele item — os
consultados foram orientados a sé se
manifestarem sobre os produtos
realmente usados em suas instalacoes.
As respostas sa0 espontaneas, sem
nenhum tipo de direcionamento.

Os volumes de indicacées
recebidas por cada marca sao dados
em porcentagens dos respectivos
universos. Ha tabelas em que a soma
dos percentuais atribuidos a cada
marca ¢ maior que 100%. Isso
acontece porque, COMO a pesquisa
nao dirige nem limita a resposta dos
consultados, alguns deles usam mais
de uma marca para um mesmo
produto. Nessas situagdes, todas as
marcas sao consideradas. Por outro
lado, nem todas as marcas indicadas

estao presentes nas tabelas. Por razoes
de espaco, adotou-se o critério de
excluir da apresentacao as que nao
obtiveram no minimo 2% das
indicagbes do universo respectivo.
Portanto, em algumas tabelas a soma
dos percentuais de todas as marcas
listadas é menor do que 100%.

Vale ressaltar que, em todos os
casos, os percentuais de indicagoes
sdo somados e todas as diferentes
denominacdes sao relacionadas —
inclusive com o cuidado de fazer
constar, em primeiro lugar, o nome
que recebeu mais indicacdes,
seguido do segundo mais indicado e
assim por diante.

E considerado empate quando a
diferenca entre as primeiras
colocadas ¢ igual ou inferior a 3%.

Nesses casos, as marcas ganhadoras
sao identificadas nas tabelas com
bold e logotipo do Prémio.

O levantamento traz ainda os
resultados do ano anterior das
martcas citadas, permitindo que o
leitor avalie a evoluciao e se ela
ganhou ou cedeu terreno junto aos
provedores.

Por fim, na pagina 32, ha uma lista
dos numeros de telefone dos
fornecedores (fabricantes e/ou
importadores) das marcas listadas
em todas as tabelas de produtos.

A relagao com os nomes dos provedores
participantes da pesquisa esta disponivel no
site: https:/ | www.arandanet.com.br/

assets/ pdfs/ md24 | consultados.pdf.







Agradecemos a confianca dos leitores da Revista RTI, que nos elegeram como a marca de destaque em baterias.
Esse reconhecimento nos motiva a seguir inovando e oferecendo as solucgdes certas para impulsionar o sucesso
do seu negdécio. Com um portfélio que inclui baterias de litio, estaciondrias Clean MF e VRLA, continuamos
comprometidos com qualidade, eficiéncia e inovacdo no mercado de telecomunicagoes.

Todo negécio tem uma especialidade. A nossa € prover a tecnologia certa para energizar o seu. Moura é Moura.

@ moura.com/estacionarias /bateriasmoura [ /grupo-moura 4 MOU ra
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For{Net | (P PRECISION

A MARCA
MAIS LEMBRADA

em transceivers opticos
interoperaveis.

Segundo pesquisa de 2024 da Revista
RTI, somos a marca mais lembrada na
categoria Médulos GBIC entre os
provedores de internet.

Essa conquiista reflete o compromisso
continuo da FonNet com a exceléncia
e a confian¢a de nossos parceiros.

)
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Onde estao as Marcas de Destaque
Publicamos aqui os nimeros de telefones para atendimento ao cliente
de todas as marcas citadas nas tabelas da pesquisa.

2Flex (21) 3527-0052  Cruzeiro (62) 3246-5621 Freedom 08000 161644
3M 0800 013 2333 Cummins 0800 286 6467 Furukawa 0800 041 2100
ALGcom (54) 3201-1903 CWB (41) 3016-1716 Fujitsu 0800 330 0020
AMP (19) 3929-7880 Datacom (51) 3933-3000 Gassen (49) 3646-0109
Anritsu (11) 3283-2511  Datasonic (83) 3065-4400 GeoGrid Maps -------------------------- (48) 3622-0702
ER{ICompznylEesssssssssssssssss (11) 2193-9288 DCA Delta Cable Americas ——-———-——————— 4007-2977 Geosite (31) 3263-1100
ATA (11) 2971-6170 Dell 0800 970 3355 GMG (11) 3969-5617
IANIIYIRECTaDEN SR s (11) 2589-0846 Delta Paineis (44) 3815-7105 Greatek (12) 3932-2501
ATN Telecom ~--------——-------e-———- (51) 3470-0000 D-link 0800 046 8000 GW (11) 5614-7855
Ative Link (35) 3582-1506 DPR (11) 3934-2000 HDS (41) 3021-1358
Autocad (11) 5501-2500 Duracell 0800 013 5530 HT Cabos (35) 3422-6342
Aviat (11) 2463-5191 DKL (19) 3289-3801 HP 0800 709 7751
Azlink (11) 4010-0820 Eaton +1 (440) 523-4400 Huawei (11) 5105-5105
Betel (11) 4901-2133  Ektech (49) 3199-2303 Hubsoft (37) 3415-1100
Branco (41) 3211-4040 FElgin 0800 703 5446 IBM 0800 701 4262
Buffalo (41) 3091-5600 Elite Soft (43) 3322-9593 Ideal Antenas ------------=----=----=---mv (35) 3449-9688
Cablena (11) 2175-9223 Eltek (11)  4525-1570 Ideal (11) 3488-3000
Cambium (21) 4042-1290 Engetron (11)  5506-7296 Tlsintech —---------mmeemmmeeoeeme (+1) 972 556 0916
Ceragon (11) 4689-4800 Exatron 0800 541 3310 Infortel (51) 3076-3800
Ceitel (31) 2524-0777 Exfo (11) 5103-3260 Intelbras 0800 724 5115
Centry (83) 3502-1155 Fechometal (21) 2441-8750 IXCSoft (49) 3199-2580
UG Mllg@osin —=====mmmmmmmmmmmmmmees (11) 5555-4051  Fiberhome (11)  3046-9333 JEA (31) 2533-6100
Citdb Cermdloies —==—=rmmmmmmmm=s (11) 99987-2379  Fibersul (41) 3275-4301 Jilong +86 1589 5983 701
Ciena (11) 4765-2333  Fibertek (14)  3500-0450 Kayama (21) 3639-3366
Cisco 0800 891 4972 Fiber Store (11) 5521-4440 Lacerda (11) 2147-9777
Clamper (31) 3689-9500 Fibracem (41)  3661-2550 Lanexpert (11) 99142-8186
Clemar (11) 2810-4900 Fibratech (11)  97866-1647 Linkwell (11) 2823-6600
Ol Croymapiaslo —===s=mmmmmmmmmmmmes (11) 5696-5000  Fibrasul (35) 3822-5510 Logmaster (51) 2104-9005
Comptyco (11) 3567-4712  Fibras Net (12) 99160-7876 Lucar 0800 602 8262
Connect Master ~—————————————— (21) 3959-0200 Finisar (19) 3201-3075 Maclean (11) 3518-9197
Connect LAN ————-—————— (11) 5031-4669 Fluke Networks —----------------mmmmeeev (11) 3759-7600 MDA (15) 3238-8404

CP IElksiigoyitep === (11) 2601-6966 FonNet -------nnnnnnmwmmemmmememe e (85) 3494-2077 Megatron (11) 4636-1920
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A importancia dos
servicos gerenciados
de seguranca

Entre os efeitos da
rapida evolucao da
tecnologia encontra-se
também a multiplicacao
de ameacas
cibernéticas, que
podem resultar em
danos financeiros e
reputacionais
significativos. Os
MSSPs - Provedores de
Servicos Gerenciados
de Seguranca surgem
como aliados
essenciais na defesa
das empresas, por
oferecerem recursos
tecnoldgicos
especializados,
infraestrutura e
capacidades que
muitas organizacoes
nao possuem
internamente.

Alvaro Aquino, Diretor geral da TechEnabler,
Engenheiro de Telecomunicacées pelo Inatel e Administrador pelo
Hudson Institute of Entrepreneurship and Executive Education, EUA

Com uma grande populacio e uma

infraestrutura de Internet em
desenvolvimento, o Brasil esta entre
os pafses mais afetados por ataques
de negacio de servico (DDoS). O
aumento das ameacas cibernéticas
refor¢a o papel dos MSSPs -
Provedores de Servicos
Gerenciados de Seguranga na
protecdo de organizacdes contra os
ataques maliciosos.

O que torna os MSSPs
indispensaveis sdo as caracteristicas
proéprias dessas empresas, como
capacidade de oferecer servicos de
seguranca cibernética de ponta a
ponta, desde a avaliacdo de riscos
até a resposta a incidentes. Entre
seus servicos é crucial o
monitoramento continuo da
infraestrutura de TI e telecom,
para identificar e responder
rapidamente a possiveis ameagas,
especialmente com o refor¢o de
uma infraestrutura local de
detec¢io e resposta a incidentes,
ajudando as organizac¢des a mitigar
o impacto de ataques.

Um MSSP se concentra
especificamente em servicos de
seguranca cibernética, que
compreendem a infraestrutura de
solugbes tecnologicas as a service, ¢
toda a operagdo e gestdo do

monitoramento da rede 24x7,
detecgdo e antecipagdo as ameacas,
conformidade regulatéria e
consultoria de seguranca.

Empresa neutra e
agnostica as solucoes
presentes na rede

Uma prote¢io cibernética
agnoéstica por meio de um MSSP
consiste em uma abordagem de
segurang¢a que nao depende de um
sistema, plataforma ou tecnologia
especifica, evitando-se assim
conflitos de interesse ou negligéncia
de performance. Um MSSP
completamente neutro ¢ capaz de
operar de maneira eficaz em
diferentes ambientes de TI, sejam
eles baseados em nuvem, hibridos,
locais ou até mesmo em sistemas
legados, independentemente do
fornecedor ou da infraestrutura.

As vantagens de adotar uma
estratégia de seguranga agnodstica
incluem:

* Redugio do risco de seguranca:
solucdes agnoésticas ndo ficam
“presas” a um fornecedor
especifico, o que ajuda a evitar o
problema do vendor lock-in.

* Escalabilidade e adaptabilidade: a
medida que a infraestrutura de TI



OS MELHORES CONTEUDOS PARA O SEU PROVEDOR.

Ofereca Disney+
para seus clientes!

Agora, ISPs que possuirem parceria com a PlayHub poderao
disponibilizar para seus clientes o aplicativo mundialmente
aclamado da Disney, trazendo um incrivel diferencial para

se destacar em meio a concorréncia.

O Disney+ é o servigo de streaming de videos sob demanda
da The Walt Disney Company. Possui um catalogo vasto e
diversificado, que inclui filmes, séries e originais exclusivos
da Disney, Pixar, Marvel, Star Wars e National Geographic,
os melhores torneios e ligas esportivas do mundo ao vivo
com a ESPN, além de produgdes locais, programas, séries e
filmes premiados exclusivos Star.

A Playhub possui um portfélio diverso, que abrange salde,
bem-estar, esportes, filmes, séries, conteldo infantil, musicas,
musicas, educacao, seguranca digital e outros.

Entre em contato
e solicite sua proposta

www.playhub.net.br

Garantimos um produto customizado para
necessidade de cada cliente, além de vincularmos
a sua empresa as maiores marcas de servigo OTT.

Entre os principais beneficios estdo a fidelizagao
e retencgéo dos clientes, o aumento da margem
financeira e a obtencdo de vantagem competitiva.

Além disso, a empresa contard com um time de
poés-vendas que garante o sucesso nas entregas dos
produtos, assegurando a satisfagdo dos clientes.

CONFIRA NOSSO PORTFOLIO!

I 11111
I 11111
I 11111/
00888s

+55 11 95021-2536

@playhub.brasil




de uma organizacio cresce e evolui,

uma abordagem agnoéstica pode ser
mais facilmente escalada, garantindo
que a seguranga continue eficaz
conforme a empresa se expande ou
adota novas solucoes tecnoldgicas.
* Reducao dos custos associados a
implementac¢do de solugdes exclusivas
ou a necessidade de treinamento em
diversas tecnologias. Além disso, uma
solugdao agnostica pode ser mais
eficiente em termos de integraciao
com sistemas existentes, o que reduz
a sobrecarga operacional.
* Implementa¢do ¢ manuten¢io
simplificadas: ao facilitar a
administracdo ¢ manutencio do
ambiente de TI, a equipe de
seguranc¢a pode gerenciar a prote¢do
de maneira mais coesa ¢ integrada,
sem a necessidade de configurar
diferentes solucoes para diferentes
partes da infraestrutura.
* Visao unificada e centralizada da
seguran¢a em diferentes sistemas e
plataformas: facilita a detec¢do de
ameagas, a resposta a incidentes e a
gestdo de forma mais eficaz.
* Solu¢oes agnodsticas podem ser mais
dgeis na adaptagdo a novas ameagas,
ja que podem ser implementadas
rapidamente em diversas plataformas
sem depender de atualizacoes de
determinado fornecedor ou
plataforma.
* Compatibilidade multiplataforma,
principalmente quando se empregam
combinag¢des de sistemas operacionais,
dispositivos, aplicativos e redes,
assegurando a protecdo cibernética em
todos esses ambientes. Isso é
especialmente relevante no mundo
corporativo, que inclui dispositivos
moveis, servidores na nuvem,
dispositivos IoT e maquinas locais.
Uma abordagem agnéstica pode
melhorar a resiliéncia geral da
organizacdo. Em caso de falha ou
ataque a uma dada plataforma ou
fornecedor, ajuda a mitigar o
impacto, uma vez que Os sistemas

de outras plataformas ainda

estardo protegidos. Ao nio estar
restrita a um conjunto de
tecnologias ou fornecedores, a
organiza¢do tem mais liberdade
para inovar, adotar novas solucdes
ou explorar modelos de negdcios,

sem comprometer a seguranca.

Qual a importancia de um
MSSP no cenario nacional?

No mercado brasileiro, devido a
diversidade de tecnologias e
fornecedores em nossas redes,
especialmente em sistemas legados, é
crucial que a solugio MSSP seja
agnostica. Ela deve incluir
funcionalidades como gestio
completa da tecnologia e do
sernbbing center, consultorias
continuadas de seguranga estratégica,
solucdo integrada de observabilidade
de redes, atendimento e monitora¢ao
24/7, servicos multi-tenant patra
habilitar SVAs, detec¢do e resposta
imediata as ameagas, gerenciamento
continuo de vulnerabilidades,
resposta a incidentes e pericia
forense, aplicacido e gestdo de
regulamentac¢les e gerenciamento de
informag¢des de seguranca (SIEM).

De acordo com o 2024 Cyber
Threat Defense Report, do
CyberEdge Group, o Brasil esta
entre os cinco pafses mais afetados
por ataques cibernéticos, nesta
ordem: Estados Unidos, Reino
Unido, Holanda, Brasil e Alemanha.
A vulnerabilidade se da por uma
série de razdes, incluindo o aumento
da conectividade a Internet, a falta
de conscientizagdo sobre seguranca
cibernética e a crescente sofisticacio,
com uso da IA - Inteligéncia
Artificial, das organizagdes de
cibercriminosos, com clara
intensificacio desses crimes nas
areas de TI e telecom.

Esses ataques sdo frequentemente
facilitados pela falta de investimento
em medidas de seguranca
cibernética. E importante que o
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governo, as empresas ¢ os individuos
adotem medidas proativas para
proteger suas redes e dispositivos
contra essas ameacas.

As solucoes mais sofisticadas
disponiveis no mercado, capazes de
detectar e mitigar com eficiéncia
esses ataques, tém alto custo de
aquisicao (TCO). Investir nelas se
torna um tema complexo, uma vez
que a equag¢do do custo/beneficio
acaba entrando em um cenatio
qualitativo e subjetivo para se
resolver a questdo de quantos ataques
seriam recebidos em um periodo e
seu impacto, recursos ¢ mio de obra
especializada na opera¢do versus um
investimento alto, que precisa incluir
os custos recorrentes de upgrade de
firmwares, manutenciao de software e
atualizagdes, e o avango tecnoldgico
que tende a obsoletar os appliances
muito rapidamente.

Conclusao

Os MSSPs trazem a possibilidade
de simplificar essa equagdo e encurtar
significativamente o tempo para o
enderecamento dos problemas. Com
seus recursos e servicos profissionais,
proporcionam infraestrutura,
expertise, tecnologia e capacidades de
que muitas organizag¢des nio dispoem
internamente.

Um MSSP pode reduzir os custos
de implementacio (TCO) em até
65% e reduzir a minutos o tempo de
reagdo e resolugiao dos problemas,
evitando perda de receita e de
clientes e diminuindo o churn.
Garante uma estrutura sempre
atualizada a disposi¢ao do cliente, que
fica livre dos altos custos para a
formacido de profissionais. Em um
ambiente de ameacas cada vez mais
sofisticadas, contar com um MSSP
pode ser a diferenca entre uma
organizacao segura e uma vulneravel
a ataques cibernéticos.



comercial@qd7.com.br
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Frequéncia de Nyquist
e sua aplicacao em
transmissao banda base

Estudada na década
de 1920, a frequéncia
de Nyquist estabelece
uma relacao entre a
capacidade de
transmissao de um
canal digital (em bit/s)
e sua largura de banda
disponivel (em Hz).
Essa relacao serve
como referéncia para a
determinacao da
categoria de
desempenho da
infraestrutura de
cabeamento mais
adequada a um
determinado padrao de
rede. O artigo traz um
resumo das principais
caracteristicas da
frequéncia de Nyquist
e aplicacoes desse
conceito a transmissao
de sinais.

Paulo S. Marin, Doutor em EMI/EMC e
Especialista em Infraestrutura de Telecomunicacgoes e Tl

De forma bastante simplificada,
a frequéncia de Nyquist pode
ser entendida na pratica, por
exemplo, para a escolha da categoria
de desempenho da infraestrutura de
cabeamento mais adequada a um
determinado padrido de rede, como
o dobro da frequéncia minima
necessaria para viabilizar a
transmissio de um sistema de
comunicacdo banda base em um
canal de transmissio em relacio a
sua frequéncia tedrica (calculada).
O termo “frequéncia de Nyquist” é
utilizado no jargdo técnico de
transmissdao de sinais de forma
diferente de seu significado formal
no meio académico, algo que ficara
claro ao longo do artigo.

Para citar um exemplo concreto,
sabemos que o padrio 1000Base-T ¢é
uma aplicagio classe E que demanda
uma infraestrutura de cabeamento
implementada com cabos ¢
componentes (hardware de conexao)
categoria 6, com requisito de largura
de banda de 250 MHz. E importante,
entretanto, que o leitor entenda que
isso ndo significa que a largura de
banda necessatia para esse padrio seja
exatamente 250 MHz. O que ocorre é
que a categoria 5e (100 MHz) nao
atende aos requisitos da frequéncia de
Nyquist para o padrio 1000Base-T.

Sabemos que nao ha uma relagio
linear entre velocidade de
transmissao e largura de banda. A
velocidade de transmissao, medida
em bit/s (bits por segundo), é
exatamente a velocidade com a qual
a informacio viaja entre um
transmissor e um receptor em um
sistema de comunicagdo. A largura
de banda, por outro lado, é uma
especificacdo de frequéncia, ou seja,
uma caractetistica elétrica tanto do
equipamento ativo, com base no
padrido de comunicacio
correspondente, quanto do meio
fisico (canal de transmissio).

No entanto, existe uma relacio
(nao linear) entre ambos os
parametros, estabelecida pelo
teorema de Nyquist, conforme
mostrado na equagio abaixo:

C=2B. 1()g% (1)

Sendo:

C: capacidade de transmissao do
canal, em bit/s.

B: largura de banda associada a
capacidade de transmissao do canal,
em Hz.

M: nimero de niveis utilizados no
cédigo de linha do padrio de

comunicacao.
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Se considerarmos que o padrio
1000Base-T utiliza codificacio PAM-5
(M = 5), aplicando o teorema de
Nyquist, teremos:

5 C
C=2Blog 57 C=447+B— B= P (2)

A capacidade de transmissdao do canal,
C, a ser considerada, deve ser a
velocidade de transmissdo (bits por
segundo) desse padrio em cada par do
cabo balanceado, ou seja, 250 Mbit/s
(250 Mbit/s x 4 = 1000 Mbit/s).
Portanto:

250

Sendo:

C: capacidade de transmissio do
canal, em bit/s.

B: largura de banda associada a
capacidade de transmissdo do canal,
em Hz.

M: numero de niveis utilizados no
cédigo de linha da aplicagio.

SNR: relagdo sinal/ruido do canal.

Importante

Note o leitor que utilizo aqui os

termos padriao de comunicagio
¢ aplicagdo como sin6nimos.

sao utilizados para representar um
simbolo e cada par deve operar a
250 Mbit/s, cada par deve operat,
portanto, a 125 Mbaud [4].

O esquema de transmissdo utilizado
no 1000Base-T' ¢ mostrado na figura 1.

Conhecendo as taxas de transmissio
e de simbolos da aplicacio 1000Base-T,
podemos avaliar a largura de banda
minima necessatia no canal de transmissio
por meio do teorema de Nyquist-Shannon
mencionado anteriormente.

c 250

(1+SNR) — 7,5

= - Br~86 MHz
log, log, ©®)

Com base na equacgio (5), a
frequéncia de Nyquist

Com base nesse calculo,
¢é possivel concluir que a
frequéncia de Nyquist
sera 112 MHz (56 MHz
x 2 = 112 MHz) para o
padrio 1000Base-T. Por
meio do teorema de
Nyquist, é possivel
concluir que a categoria
5e nao atende ao
requisito de largura de

banda da aplicacdo

ajustada de acordo com o
teorema de Nyquist-Shannon
sera 172 MHz. C ¢ a taxa
de transmissao (em Mbit/s),
B ¢ a largura de banda (em
MHz) ¢ SNR ¢ a relagio
sinal/ruido (em dB) do
sistema de comunicagio
ou o equivalente disso do
canal de transmissio. No
exemplo da equagio (5), a
SNR ¢ representada pela

ACR (relagao atenuagio/

1000Base-T, pois a
largura de banda
disponivel da categoria 5e¢ ¢ 100 MHz
em um canal com comprimento
maximo de 100 m. E importante
lembrar que, em sistemas de
cabeamento estruturado, a largura de
banda do cabeamento ¢é sempre
especificada para um canal
implementado com cabos
balanceados para um comprimento
maximo de 100 m.

No entanto, o teorema de
Nyquist ndo leva em consideraciao
o ruido presente no canal de
transmissao, efeito que limita sua
largura de banda. Para resolver
essa questdo, podemos utilizar o
teorema de Nyquist-Shannon,
conforme a seguir:

C=B. 10g§1+SNR) (4)

Fig. 1 - Esquema de transmissao do 1000Base-T

Voltando ao padrio 1000Base-T,
trata-se de uma aplicagdo cuja
informacio passa por uma codificacdo
de bloco (block coding) 8B1Q4 de oito
estados e, em seguida, aplica-se o codigo
de linha 4D-PAM-5 para a geracdo da
forma de onda do sinal a ser transmitido
pelo canal. Uma vez que cada 2 bits

paradiafonia) do canal na
frequéncia de 250 MHz.
Vimos até aqui, de forma bastante
simplificada, o que significa o termo
frequéncia de Nyquist e sua relacio com
o sistema de comunica¢io e com o
meio fisico de transmissao. Resumindo,
quando um fabricante de cabeamento
estruturado especifica uma determinada
categoria de desempenho do
cabeamento para um projeto por causa

Fig. 2 - Exemplo de trem de pulsos digitais



da frequéncia de Nyquist, ¢ isso o

que ele tenta dizer. Particularmente,
vejo essa abordagem um tanto infeliz
por ser técnica demais para ser
tratada comercialmente.

O teorema de Nyquist, diretamente
associado a comunicagao digital, ¢ um
conceito um pouco mais complexo,
COMO veremos a seguir.

O processamento de sinais

Em sistemas de comunicagido digital,
a informacdo a ser processada e
transmitida pode estar em formato
analégico ou digital. Quando for
analdgica, ela precisa ser convertida em
digital para ser posteriormente codificada
e transmitida. O processo de conversio
de um sinal analégico para o formato
digital, compativel com o sistema de
comunicacido digital,

Em codificagio PAM, a saida
resultante do processo de
amostragem pode ser descrita como
uma sequéncia de pulsos sucessivos
com amplitudes derivadas das
amostras da forma de onda da
entrada, ou seja, da informacio
original.

A eficiéncia do processo de
amostragem para mitigar a
interferéncia intersimbolica (ISI) ¢é
onde entra o teorema de Nyquist.

Sinais com largura de
banda limitada

Os sinais com os quais lidamos em
sistemas de comunicacio siao
considerados limitados em largura de
banda, ou seja, eles se estendem entre
frequéncias minima e maxima.
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suas frequéncias maxima e minima,
respectivamente. A frequéncia do
sinal de amostragem f deve atender
a seguinte condi¢do para satisfazer
o teorema de Nyquist para sinais
banda base:

J7 2 S (©)

Como consequéncia, para sinais
sub-banda base, a seguinte condicido
deve ser atendida:

LA S @)

SendO: Af:]/l;m'x. _-fm'ﬂ.

Em termos praticos, para que o
sinal transmitido pelo meio fisico
entre um transmissor € um receptor
em um sistema de comunica¢ao

digital possa ser

comeca com a
amostragem do sinal
analégico para produzir um
sinal discreto no formato PAM
(modula¢do por amplitude
de pulso), por exemplo.
Note que a codificagiao
PAM ¢ utilizada no
padrio 1000Base-T,
conforme vimos acima.
Os padrées Ethernet
(IEEE 802.3), utilizados nas
redes locais de computadores,
sdo todos baseados em
comunicacdo banda base,

devidamente recuperado e
processado, a taxa de
amostragem minima deve
ser igual ao dobro da
largura de banda para
sinais banda base (com
largura de banda limitada).
Caso a taxa de
amostragem seja inferior,
a recupera¢io da
informacio original serd
comprometida, inviavel na
pratica. Esse efeito ¢é
conhecido como aliasing
error (vou ficar devendo

ou seja, os sinais sao
transmitidos na faixa de
frequéncia (banda) em
que sdo gerados. Eles nio utilizam
portadoras para que sejam
transmitidos pelo meio fisico, como ¢ o
caso da modulaciao em frequéncia
(FM), comum em transmissao de radio.
As codificacdes utilizadas nesses
padrées sao PCM (modulacio por
cédigo de pulso), como no caso do
10Base-T e 100Base-T, e PAM
(modulagao por amplitude de pulso),
como no caso do GbE e 10GbE,
para citar alguns exemplos.

Fig. 3 - Espalhamento do pulso devido a sua propagacao
por um meio de transmissao [1]

Formalmente, sdo sinais cujo espectro
nao ¢ nulo apenas dentro de uma
certa banda de frequéncias. Nesse
caso, podemos aplicar alguns
teoremas poderosos, como o da
amostragem (teorema de Nyquist)
para processar formas de ondas em
sistemas de comunica¢io digital.

E importante entendermos que um
sinal digital pode ser representado
como uma soma de senoides com
frequéncias diferentes, sendo /. e

max. min.

uma tradu¢ido ao leitor
por niao encontrar uma
adequada) e ocorre devido
a sobreposicdo de componentes de
frequéncia do sinal amostrado.

Largura de banda e taxa
de transmissao

Em comunicagio digital, os dados
digitais sdo transmitidos em forma de
trem de pulsos conforme apresentado
na figura 2.

Embora a informagio esteja
codificada nesses pulsos, ela ndo esta
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na forma de onda do

sinal, mas na energia que
esses pulsos transportam.
Sendo assim, o objetivo
final de um sistema de
comunica¢io digital ndo
¢ a recepgao precisa da
forma de onda
transmitida, mas a
recepg¢ao precisa da
energia transportada por

Portanto, para uma
determinada largura de
banda de um meio de
transmissao, os pulsos
devem ser espagados o
suficiente para que a
interferéncia causada pela
distor¢do seja desprezivel.
Em resumo, a taxa de
transmissdo dos pulsos ¢é
limitada pela largura de

meio dos pulsos. O foco
aqui estd na densidade
espectral de poténcia do sinal. No
receptor, os pulsos sio detectados
pela amostragem de cada pulso com
base em seu valor de pico. A partir
dessas amostras, a decisao é tomada,
ou seja, se o pulso recebido
representa um “zero 1égico” (0) ou
um “um 16gico” (1). Se os pulsos
transmitidos sdo limitados no
tempo, suas larguras de banda sdo
infinitas. No entanto, como nao
estamos interessados (na etapa de
recep¢ao) na precisio da forma
de onda transmitida, precisamos
de uma largura de banda muito
menor (que uma largura de banda
hipotética infinita).

Quando os pulsos sdo transmitidos
por meio de um canal cuja largura de
banda ¢ finita (situacdo real), seus
componentes de alta frequéncia sdo
suprimidos e os pulsos se espalham.
Isso ocorre devido a distor¢cao de fase
caracteristica do meio de transmissio.
Por exemplo, pulsos de forma
retangular, conforme mostrado na
figura 3a, transmitidos por um canal
com largura de banda limitada,
perderdo suas bordas quadradas e os
pulsos sofrerdo distorcio gradual,
causando dispersdo (figura 3b).

A distor¢io mostrada na figura 3b
podera causar interferéncia nos pulsos
vizinhos e consequente erro na
recupera¢do do sinal originalmente
transmitido se a energia do pulso nio
for recuperada com a devida precisio.
Quanto maior a largura de banda do

canal, menor sera a distor¢ao.

Fig. 4 - Erro de detecc¢ao do sinal por interferéncia

Interferéncia
intersimbolica (ISI)

Note o leitor que a informacio digital
(binaria) transmitida (figura 3a) é ‘101",
No entanto, se a distor¢ao do pulso for
relevante e sua energia suficientemente
alta para sobrepor o pulso vizinho, o
receptor pode decodificar a informagio
recebida como ‘111°, conforme
mostrado na figura 4.

O efeito mostrado na figura 4 ¢é
conhecido como interferéncia
intersimbolica (ISI) e, embora,
estatisticamente comum em sistemas
de comunicacio digital, trata-se de
uma interferéncia extremamente
destrutiva. A beleza do uso de técnicas
para mitigar esse efeito, como o
processamento digital de sinais (DSP),
estd em conseguir tal mitigacao.

Para saber mais

O termo interferéncia
intersimbolica (ou interferéncia

entre simbolos) ¢ usado para descrever
o efeito que ocorre quando um “0”
légico (simbolo binario) acaba sendo
interpretado como um “1” légico
(simbolo binario), e vice-versa.

A boa noticia é que essas técnicas
funcionam muito bem na pratica.
Caso contrario, nao estarfamos tao
avancados na geragdo, transmissao,
recuperacdo e processamento de
sinais digitais, presentes em
praticamente todos os dispositivos
que usamos no cotidiano.

banda do canal conforme
descrito na equagido (1).

Ainda, conforme mostrado na
equacdo (6), um sinal limitado em
largura de banda B (Hz) pode ser
especificado pot, no maximo, duas
unidades de informacao 2B (Hz) por
segundo, independentes [1]. Portanto, a
transmissao de um sinal limitado a uma
largura de banda igual a 2B (Hz) ¢é
equivalente a transmissdao de até 2B
unidades independentes de informagio
por segundo.

Isso permite determinar a taxa de
transmissio maxima de um pulso.
Nos casos dos sistemas PAM, PCM
e dados digitais, a informacio ¢é
transmitida por meio de amplitudes
de pulsos, ou seja, a transmissdo de
um pulso implica a transmissio de
uma unidade de informacao.

Consequentemente, em um canal
com largura de banda igual a 2B
(Hz), podemos receber corretamente
até 2B de amplitudes de pulsos
independentes por segundo. A isto se
atribui o termo “taxa de Nyquist
(Nyquist rate)”. Como os pulsos sio
independentes, eles ndo sdo restritos a
pulsos digitais e podem, portanto, ter
qualquer amplitude e¢ forma de onda.
Isto é muito importante em sistemas
que operam por modulacio de
cédigo de pulso (PCM), conforme
mostrado na figura 5.

Uma informacao, ou sinal fonte
continuo no dominio do tempo, é
amostrada e cada amostra, entao
discreta, ¢ guantizada em um nimero
discreto de niveis por meio de um
conversor analégico-digital. O niimero






Fig. 5 - Sistema de comunicacao PCM tipico [2]

de niveis ¢é, geralmente, uma poténcia de
2 e uma determinada amostra pode ser
representada por um conjunto de digitos
binarios, conforme a equagdo abaixo.

L=2" ®)

Sendo:
. numero de bits.
L: nimero de niveis da amostra.

Cada amostra pode ser considerada
como um cédigo digital (ou “palavra”) e
os bits individuais em uma palavra sao
transmitidos de forma sequencial entre
um transmissor e seu receptor por meio
de um canal de transmissio. O receptor
identifica os bits transmitidos em cada
palavra, recupera cada palavra e, caso
necessario, converte o sinal digital em
informagdo analégica usando um
conversor digital-analégico (DAC) [2].

Como ja aprendemos até aqui, a
amostragem ¢ um fator crftico em sistemas

Para saber mais

A quantizagio & o processo de

mapeamento dos valores de
entrada de um conjunto de valores,
normalmente grande e em formato
continuo, em um conjunto menor
de valores de saida em formato
discreto. Trata-se do processo
envolvido na amostragem de sinais
continuos no dominio do tempo
que utilizam a técnica de
processamento digital de sinais (DSP).

banda base ¢ PCM é um desses sistemas.
O teorema da amostragem estabelece
que a taxa de amostragem deve ser
pelo menos duas vezes a frequéncia
mais alta do sinal de entrada. Por
exemplo, se um determinado sinal ¢
limitado a uma largura de banda de
4 kHz, a taxa de amostragem minima
deve ser de 8 ‘kilo’ (10°) amostras por
segundo. Hsse exemplo ¢ de um canal
tipico de voz em um sistema PCM.
Considerando que este sinal é
quantizado por 8 bits (2° = 128 niveis),
a taxa de bits PCM sera de 64 kbit/s
(8 bits por amostra multiplicado por
8 ‘kilo’ amostras por segundo). E
importante notar que a guantizagio da
amostra claramente limita a resolucao
de cada amostra a 2™ da amplitude
maxima da amostra, porém nido vou
aprofundar essa discussio neste artigo.
Eis aqui o teorema de Nyquist
novamente. Ele se aplica a todos os
sistemas de transmissao banda base.

Relacao sinal/ruido (SNR)

Para finalizar a discussdo e juntar
Nyquist ¢ Shannon, vamos entender
como a relacdo sinal/ruido (SNR,
signal to noise ratio) afeta os
sistemas de comunicacao banda
base. Vamos comecar fazendo uma
comparagao entre uma transmissao
direta de um sinal em presenca de
ruido e uma transmissdo em
codificagio PCM. Consideremos que
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a guantizacao da amostra do sinal seja
comparavel a relacio sinal/ruido do
canal, de modo que:

SNR =27 )

Sendo 7 o nimero de bits do
processo. Considerando que a
amostragem do sinal ocorre a uma
taxa minima de amostragem, a taxa
de bit PCM sera:

Rpcu: 2-m-B (1 O)
Sendo:

B: largura de banda (Hz).

n: quantizagdo de bits.

R, taxa de bits do sistema PCM (bit/s).

Sabemos que a largura de banda
do sistema de transmissao PCM
deve ser ‘27’ maior que a largura
de banda do sinal a ser transmitido
para garantir distor¢io minima. O
ruido aumenta em funcio da
largura de banda proporcionalmente
a sua raiz quadrada.

Portanto, a SNR de um sistema
PCM sera inferior 2 SNR de um
sistema de transmissao direta
(sem codificagio PCM) por um
fator de V2m.

Ainda, um sinal PCM é composto
por pulsos binarios e o circuito do
receptor precisa apenas decidir se um
bit “1” ou “0” foi transmitido. Isto
simplifica muito o mecanismo de
decisao. A relacio sinal/ruido
necessaria para uma decisdo confiavel
¢ relativamente pequena, cerca de 4:1
¢é o suficiente.

Se uma guantizacao de 8 bits fosse
utilizada, a relacdo sinal/ruido para
transmissao direta 10:1 seria
necessaria para manter a precisio
para um sinal com 8 bits. No entanto,
com codificacio PCM, um aumento
de 16:1 na largura de banda seria
necessaria, aumentando o tuido na
transmissao na proporc¢ao 4:1 ou 5:1.
Portanto, a transmissaio PCM
necessitaria de uma SNR de 20:1






definida em uma largura de banda

igual aquela para um sistema PCM,
comparada a uma SNR de 100:1 em
um sistema de transmissao direta.
Este ¢ o principio fundamental
estabelecido por Shannon. A relagio
sinal/ruido nesse contexto nao é
expressa em dB.

O teorema da amostragem
estabelece uma taxa minima
necessaria para amostrar um sinal
limitado em banda. Por outro lado,
Nyquist estabeleceu a taxa de
sinalizagdo maxima necessaria para
um canal com largura de banda
limitada e provou que a sinalizacio
a uma taxa que ¢ o dobro da
largura de banda de um canal com
largura de banda limitada ¢ possivel
sem ISI. Com sua anilise, Nyquist
provou também que um canal nio
precisa ser completamente “a
prova” de ISI, o que nio seria, de

qualquer forma, possivel na pratica.

Um pouco mais tarde, em
complementacio ao trabalho de
Nyquist, Shannon publicou um
trabalho que viria a ser um
verdadeiro tratado em teoria de
comunicagdo eletronica para

canais analégicos na presenca de
ruido e estabeleceu a relagio entre
a capacidade de transmissiao de
um canal (bit/s) e sua largura de
banda (Hz), conhecido como
teorema de Nyquist-Shannon,
apresentado anteriormente na
equacao (4).

O trabalho de Shannon ¢é
fundamental por estabelecer que ha
cédigos de linha que permitem que a
capacidade do canal pode ser
“negociada” com a SNR. Essa
conclusiao é o motivo pelo qual varios
padrdes de sistemas de comunica¢io
digital podem ser implementados em
canais analdgicos, oferecendo altos
niveis de desempenho.

Em redes locais, isto se traduz em
padrées como GbE e 10GbE,
operando em cabos balanceados
com larguras de banda da ordem de
centenas de MHz. Em termos
praticos, com base nos trabalhos de
Nyquist e Shannon, conseguimos
explorar canais com larguras de
bandas limitadas a centenas de
MHz para transmitir informag¢des
da ordem de Gigabits por segundo
(Gbit/s).

46 - RTI - DEZ 2024

Conclusao

Conforme discutido neste artigo,
revisamos as relacoes entre a
velocidade de transmissdao e a largura
de banda do meio fisico em sistemas
de comunicacio digital. Com base em
experiéncia pratica, sabemos que uma
infraestrutura relativamente simples
de cabeamento implementada com
cabos de pares trangados (cabos
balanceados), sujeita a varias restricdes
como largura de banda limitada,
comprimento limitado de canal e
outros limites para parametros de
transmissao criticos (atenuacao,
diafonia, perda de retorno, etc.),
porém nio restrita a esse meio fisico,
¢ capaz de servir como meio para
padroes de redes que transmitem
dados a taxas de dezenas ¢ até
centenas de Gigabits por segundo.
Um bom exemplo disso é o padrio
10 GbE, que opera em um canal de
100 m de comprimento com largura
de banda maxima de 500 MHz.

Isso somente ¢ possivel gracas aos
desenvolvimentos tecnolégicos
baseados nos trabalhos de Nyquist
(1889-1976) e Shannon (1916-2001).
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Note o leitor que a contribui¢io de Nyquist ao segmento
de transmissao de sinais data dos anos de 1920.

A principal contribuicio de Nyquist em linhas de
transmissdao de sinais foi o estabelecimento de uma relacio
(logaritmica) entre a capacidade de transmissio de um
canal (em bit/s) e sua largura de banda disponivel.
Embora desenvolvido durante os anos de 1920, conforme
citado acima, o conceito introduzido por ele é a fundacio
da comunicac¢io digital banda base utilizada até hoje. Os
codigos de linha utilizados na formatacio dos sinais digitais
sdo uma consequéncia direta do trabalho de Nyquist.

Quanto a Shannon, sua principal contribui¢io foi o
entendimento de que o ruido presente em um canal ou
sistema de transmissdao “‘cobra um pedagio” em forma de
reducio da largura de banda util e da consequente
“negociagio” da relacdo sinal/ruido do sistema de
comunicagdo por largura de banda disponivel no canal. Antes
disso, néo se associava o ruido a degradacio da largura de
banda de um canal, fator limitante de seu desempenho.

Portanto, a unido de ambos os trabalhos nos trouxe até
aqui. Hoje sabemos que a manutengdo de um canal com
ruido controlado ¢ fator crucial para a transmissao a altas
taxas em sistemas banda base. Isso significa a
implementacdo de canais com casamento 6timo de
impedancia e a manuten¢do dos pardmetros de
transmissdo dentro de limites bem determinados.

Em cabeamento estruturado, isso significa que a topologia
hierarquica de distribuicdo deve ser respeitada, assim como as
boas praticas de instalagio e a certificagio do cabeamento
instalado para a categoria de desempenho correspondente.

Para finalizar, embora eu tenha utilizado ao longo deste
artigo o cabeamento balanceado como exemplo de
infraestrutura fisica e alguns padroes que operam nesse
tipo de meio fisico, toda a discussdo apresentada se aplica
a qualquer meio fisico que venha a ser utilizado para uma
comunicac¢io bandabase, inclusive para os padroes
Ethernet “NNNNBase-XX” que tém como requisito de
meio fisico cabos de fibras 6pticas.
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OFDMA no Wi-Fi6 e 7:
a chave para
redes mais rapidas
e inteligentes

Luiz Puppin, Head do Centro de Treinamento na FiberX

O OFDMA é um dos
grandes avancos
trazidos pelo Wi-Fi 6 e
aprimorado no Wi-Fi 7,
proporcionando uma
maior eficiéncia
espectral e melhor
desempenho,
especialmente em
redes com muitos
dispositivos
conectados. Ao
permitir que o espectro
seja compartilhado
simultaneamente entre
varios dispositivos, o
OFDMA garante uma
transmissao de dados
mais eficiente, menor
laténcia e maior
capacidade de rede.

Tenho destacado em meus cursos e
palestras as inovagoes trazidas pelo
Wi-Fi 6 e 7, bem como todas as novas
possibilidades que essas tecnologias
oferecem para o uso de redes.

Uma das novidades é a adocao do
OFDMA - Orthogonal Frequency
Division Multiple Access, que substitui
o OFDM - Orthogonal Frequency
Division Multiplexing utilizado desde
as solugoes 802.11a/g. Essa mudanca
contribui significativamente para a
reducio da laténcia, que no WiFi 5
chegava a 20 ms, no Wil 6 caiu para
10 ms, e no Wiki 7 é de apenas 5 ms. Essa
técnica revolucionou a utiliza¢ao do
espectro de frequéncia, proporcionando
um ganho significativo em ambientes

com alta densidade de dispositivos.
O que é OFDMA?

Enquanto o OFDM divide o
espectro de frequéncia em multiplos
subcanais (subportadoras), o OFDMA
vai além, permitindo que esses
subcanais sejam alocados de forma
mais eficiente a maltiplos dispositivos
20 MEesSmo tempo.

No OFDM, o canal é dividido em
subportadoras que sdo usadas por um
unico dispositivo em um determinado
momento. No entanto, isso pode

resultar em uma utilizacio ineficiente

do espectro, especialmente em cenarios
onde multiplos dispositivos
demandam diferentes quantidades de
largura de banda. O OFDMA resolve
esse problema dividindo o canal em
varias unidades de recurso (RUs -
Resource Units), que podem ser
alocadas para diferentes dispositivos
simultaneamente. Isso permite que
varios dispositivos transmitam e
recebam dados a0 mesmo tempo,
utilizando de maneira otimizada o
espectro de frequéncia disponivel.

Explicando de forma mais simples,
imagine que temos uma rodovia com
uma faixa de 22 m de largura onde
podemos passar apenas um grande
caminhio por vez. Dentro desse
caminhdo podemos carregar os
produtos de um tnico cliente. O
OFDM divide essa rodovia em
inumeras faixas. Vamos usar neste
exemplo faixas de 1 m de largura, onde
podem rodar simultaneamente
caminhGes menores, mas cada
caminhio ainda s6 pode transportar os
produtos de um tnico cliente.
Ganhamos em quantidade de clientes
simultaneos, mas perdemos em
capacidade de transporte em cada
caminhio.

O problema ¢ que, se um cliente nao
tem produto suficiente para encher o

caminhao, o espaco restante ¢
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desperdicado. O OFDMA

vem tratar um pouco melhor

os espagos dentro desses
diversos caminhd&es que
rodam pela estrada. Cada
caminhdo tem a carroceria
dividida em pedacos menores
(RU —Resource Units), e cada
cliente pode usar uma RU de

Vantagens do
OFDMA no Wi-Fi
6 e Wi-Fi 7

Seguem algumas
vantagens do OFDMA:
* Eficiéncia em ambientes
densos: em locais com

muitos dispositivos

cada caminhdo. Assim
conseguimos um melhor
aproveitamento do espectro,
transmitindo mais dados de diferentes
usudrios simultaneamente.

No OFDM, um tnico dispositivo
utiliza o canal por um periodo antes que
o proximo dispositivo possa comegar a
transmitir. Isso € eficiente em cendrios
com poucos dispositivos, mas se torna
um gargalo em ambientes densamente
povoados. O OFDMA, por sua vez,
permite que o espectro seja

Fig. 1 - OFDM

compartilhado entre varios dispositivos
20 mesmo tempo, otimizando o uso
do canal e reduzindo a laténcia.

E aquele famoso ditado do devagar e
sempre. Melhor passar pedagos
menores de informacdo de mualtiplos
usudrios simultaneamente do que fazer
com que os usudrios excedentes fiquem
esperando o proximo intervalo de

transmissao.

Tab. | - Diferencas entre OFDM e OFDMA

conectados, como esctitorios,
escolas e estadios, o
OFDMA melhora de forma
significativa a eficiéncia do uso do espectro.
Ao permitir que multiplos dispositivos
usem o canal simultaneamente, o
congestionamento de rede é reduzido,
melhorando a experiéncia do usudtio.

* Reducao da laténcia: como varios
dispositivos podem enviar e receber dados
simultaneamente, o tempo de espera para
cada dispositivo transmitir diminui. Isso é
particularmente importante para aplicagoes

Caracteristica

OFDM (Wi-Fi 5 e anteriores)

OFDMA (Wi-Fi 6 e Wi-Fi 7)

Alocacdo de canal

Canal completo para um dispositivo por vez

Canal dividido entre mdltiplos dispositivos ao mesmo tempo

Eficiéncia espectral

Menos eficiente em ambientes com muitos dispositivos

Muito mais eficiente, especialmente em redes densas

Laténcia

Maior laténcia devido a alocacao sequencial de dispositivos

Menor laténcia com transmissao simultanea para varios dispositivos

Cenérios ideais

Ideal para transmissao de alta capacidade para um tnico dispositivo

Ideal para ambientes com muitos dispositivos conectados
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em tempo real, como
videoconferéncias, jogos online
e streaming de video.

* Otimizaciao de banda:
dispositivos que nao precisam
de toda a largura de banda
disponivel podem ser
atribuidos a pequenas unidades

de recurso, deixando o restante

menor laténcia e maior
capacidade de rede. Esse
avango nao sé melhora a
experiéncia do usuario,
como também prepara as
redes Wi-Fi para o futuro,
onde cada vez mais
dispositivos estardo

conectados.

do espectro livre para outros Fig. 2 - OFDMA
dispositivos que possam
precisar de mais capacidade. Isso resulta em Conclusao

uma utilizagdo mais inteligente e eficiente
do canal de frequéncia.

* Wi-Fi 7 ¢ 0 avanco do OFDMA: no
Wi-Fi 7, 0 OFDMA é ainda mais
otimizado, permitindo um aumento na
quantidade de RUs que podem ser
atribuidas aos dispositivos. Isso melhora
ainda mais a eficiéncia e a capacidade de
lidar com grandes volumes de trafego de
rede em ambientes extremamente

congestionados.

O OFDMA ¢ um dos grandes avang¢os
trazidos pelo Wi-Fi 6 e aprimorado no
Wi-Fi 7, proporcionando uma maior
eficiéncia espectral e melhor desempenho,
especialmente em redes com muitos
dispositivos conectados. Ao permitir que
o0 espectro seja compartilhado
simultaneamente entre varios
dispositivos, 0 OFDMA garante uma

transmissao de dados mais eficiente,

Como Wi-Fi6eoWi-Fi7,
o OFDMA se torna uma

tecnologia essencial para atender a
crescente demanda por conectividade. Seu
impacto pode ser observado em
ambientes de alta densidade de usudrios,
proporcionando uma Internet mais
rapida, com menos laténcia e maior
eficiéncia. Entender o OFDMA ¢
fundamental para compreender os
avangos e beneficios que essas novas

geragoes de Wi-Fi trazem para o mercado.




Desafios para o
desenvolvimento
da banda larga por
fibra optica no Brasil

Prof. Dr. Carlos Nazareth Motta Marins, Diretor do Inatel

No Brasil, a expansao
da banda larga por
fibra optica é essencial
para cobrir a crescente
demanda por
conectividade, mas
enfrenta desafios que
limitam sua adocao
plena em todas as
regioes do pais.
Entre as solucées
estao as parcerias
publico-privadas,
capacitacao
profissional, incentivos
fiscais e fortalecimento
da regulagao para
compartilhamento de
infraestrutura.

O acesso a Internet de alta
velocidade ¢ fundamental para o
desenvolvimento econémico e a
inclusio digital de toda e qualquer
sociedade no mundo atual. Aplicagbes
cada vez mais complexas buscam se
aproximar das necessidades das pessoas
que acessam e que sio desenvolvidas
para atender de melhor forma possivel
as experiéncias de uso.

Este tipo de conexdo com o
mundo digital afeta a todos os
segmentos da sociedade e da
economia, pois traz inimeros
beneficios que impactam diretamente
areas relevantes como educacio,
trabalho, saude e interacdo social.

Na educacio, as pessoas nas mais
diferentes faixas etarias podem ter
acessos a contedido para educagio
formal, bem como para o aprendizado,
com ferramentas voltadas para trabalho,
cultura, lazer ¢ vida em sociedade.
através de um acesso em banda larga
estavel e de qualidade que as pessoas
podem acessar plataformas de ensino a
distancia, cursos online, tutoriais em
video, pesquisas e materiais de estudo,
ampliando as oportunidades de
aprendizado. Esta realidade se
intensificou durante e depois da
pandemia de Covid-19, periodo em
que muitas escolas adotaram

plataformas virtuais, mostrando a
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importancia da conectividade para a
continuidade do aprendizado.

Outra area de grande transformacao
se deu no trabalho e na geracio de
renda através da Internet banda larga.
O mundo profissional faz cada vez
mais uso do trabalho remoto,
oferecendo, em muitos casos,
flexibilidade e reducio de custos com
deslocamento, além de permitir que
profissionais busquem melhores
oportunidades em regides mais
distantes daquelas em que residem.

Para pequenos e médios negocios, os
empreendedores passam a ter a
oportunidade de aumentar suas
atividades comerciais através da
Internet, vendendo produtos e servigos
online e utilizando plataformas de
comércio eletronico e redes sociais.

O esforgo realizado pelos governos
em popularizar e agilizar o atendimento
ao cidadio ¢ cada vez maior, e para que
ocotra de forma eficiente, com maior
abrangéncia e com investimentos
menores, a grande investida ocorre em
plataformas digitais. Sera cada vez mais
intensa a presenc¢a do e-Gov na vida da
populacio. Esta nova condi¢do de
atendimento puiblico exige que a banda
larga se torne disponivel para maior
gama de pessoas possivel, com intuito
de viabilizar maior interagdo com

servicos publicos, como agendamento
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de consultas médicas, emissao de
documentos, consultas sobre beneficios
sociais, inscri¢ao em programas do
governo e outros, permitindo que as
familias resolvam essas questdes sem sair
de casa.

Outra grande frente de acesso as
oportunidades de renda e formalizac¢io
de atividades profissionais ¢ o acesso ao
setor bancario. O Internet banking e os
bancos digitais estdo incluindo uma
grande massa de pessoas que até ha
alguns anos nao tinham acesso a estas
ferramentas, ou por estarem distantes
dos postos e agéncias de atendimento ou
por ndo terem condi¢oes de arcar com
custos para manter uma conta bancaria.
Os bancos digitais e as plataformas de
atendimento bancarios estdo fazendo
com que 0s custos das operagoes
diminuam, tornando o atendimento
mais acessivel.

Embora nio seja uma realidade
oferecida em grande escala, torna-se cada
vez mais necessario incluir a saude e a
telemedicina para atendimento da
populacio. A banda larga presente nos
lares viabiliza consultas online, o
monitoramento de doencas cronicas e

orientacdo médica a distancia. Esse tipo

Tab. | - Residéncias atendidas

por fibra dptica por estado em
2023. Fontes: Anatel e Abrint

Estado Residéncias
atendidas por
fibra 6ptica (em %)

Acre 10
Amapé 11
Amazonas 15
Pard 19
Ronddnia 22
Roraima 12
Tocantins 18
Goids 45
Distrito Federal 63
Mato Grosso 36
Mato Grosso do Sul 40
Bahia 49
Sergipe 43
Alagoas 45
Pernambuco 47
Paraiba 47
Rio Grande do Norte 52
Ceard 50
Piauf 34
Maranhdo 28
Sdo Paulo 65
Minas Gerais 57
Rio de Janeiro 61
Espirito Santo 513
Rio Grande do Sul 54
Santa Catarina 56
Parand 55

de servico ¢ especialmente util para
familias em 4reas remotas ou com
dificuldades de locomocio,
proporcionando cuidado de satude sem a
necessidade de deslocamento.

A banda larga conecta as familias as
mais variadas fontes de informacio,
viabilizando o acesso as noticias
oferecidas por meios confiaveis, o que
resulta em constante atualiza¢io sobre
eventos relevantes, cultura e diversao.
Esta forma de inclusio digital permite
também a participacdo em debates
publicos e acesso as informag¢oes sobre
questdes politicas e sociais que afetam a
vida do individuo em sociedade e
ajudam na maior integra¢ao social.

Com todos estes aspectos, pode-se
concluir que o acesso a Internet de banda
larga ajuda a reduzir a desigualdade social
ao oferecer oportunidades de educacio,
trabalho e servigos, independentemente
dalocalizagdo geografica ou da renda
familiar. Estudos de entidades
relevantes, como a Fundac¢io Getulio
Vargas, estimam que as familias
conectadas a Internet tém mais acesso as
informagbes e podem melhorar suas
condi¢oes de vida por meio do uso de

servicos online.



Por fim, um dado que nao pode ser

deixado de lado é a capacidade de
desenvolvimento econoémico atrelado as
redes de telecomunicacées. De acordo
com o Banco Mundial um aumento de
10% na penetracio da banda larga pode
gerar um crescimento de até 1,38% no
PIB de um pafs. No Brasil, a expansao
da fibra 6ptica tem potencial para
aumentar a produtividade, melhorar a
inclusdo digital e estimular setores como
educacio, saide e comércio eletronico.
Dados da Telebrasil indicam que o setor
de telecomunica¢oes contribui
diretamente com 3,5% do PIB brasileiro,
e a expansio da banda larga de alta
velocidade deve aumentar essa
contribui¢do nos proximos anos.

Em 2023, o Brasil ultrapassou a marca
de 43 milhoes de acessos fixos a Internet,
sendo 58,4% via fibra 6ptica, segundo a
Anatel. Contudo, a distribuicdo da fibra
optica ¢ desigual entre as regides, e varias
questoes de infraestrutura, regulagio e
investimento precisam ser abordadas
para garantir uma cobertura mais
abrangente.

Na tabela I ¢ possivel perceber que
existe uma concentra¢ao maior de

infraestrutura de fibra éptica nas regides

Sudeste e Sul, com indices entre 53% ¢
65%, enquanto na regiio Norte o
percentual esta entre 10% e 22%. As
condi¢oes geograficas e a baixa densidade
populacional de regides como a

Amazonia dificultam a expansao da rede.

Barreiras a serem vencidas

Custos elevados de
implementacao e manutencao
Ainstalacdo de redes de fibra optica
exige investimentos significativos. Em
regiGes urbanas estes custos sao diluidos
em fungao da densidade demografica e da
forma como se estabelece a urbanizacao.
Quanto maior a densidade demografica e
averticalizaciao da cidade, menor serd o
custo por casas atendidas. Sendo assim, o
custo para pequenas cidades e zonas rurais
tende a aumentar e, se comparado as
grandes cidades, ser até trés vezes maior.
No entanto, os custos nao sao
proibitivos e a expansao do atendimento
no Brasil demonstra que a visibilidade
econdmica e financeira existe. Para os
proximos anos sera cada vez mais
importante que o setor se profissionalize e
trabalhe de forma cada vez mais estruturada.

Planos de negbcios deverdao contemplar a
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execucdo de projetos de qualidade e os
fornecedores que possam acompanhar e
atender as demandas de todas as etapas do
processo, desde o planejamento até a
implementacao e operagao.

Os custos de manutencdo podem
aumentar em funcio de vandalismo e
furtos de elementos e componentes das
redes. A sociedade e os gestores publicos
devem trabalhar com o suporte de
seguranca publica que coiba a pratica
criminosa e eduque a populagio,
informando que os cabos de fibra ndo
possuem valores comerciais em mercados
clandestinos, como anteriormente
acontecia com os cabeamentos metalicos.
Hoje deve-se trabalhar com a
conscientiza¢do de que o vandalismo
praticado nas redes prejudica a todos em
todas as camadas sociais e que a
sociedade também deve ser responsavel
em conscientizar e fiscalizar, para que nao
existam depredacoes.

Para finalizar a anilise de custos, é
relevante que o governo repense as
aliquotas de impostos para o setor ¢ o
uso de recursos dos fundos de
desenvolvimento e universalizacao das
telecomunicagdes para expansio e geragio

de tecnologia no Brasil.
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Burocracia e regulacao

Embora a Anatel e o Ministério das
Comunicag¢des atuem de forma incessante
e consistente para ampliacao das redes de
fibra 6ptica para banda larga, ainda
existem aspectos a serem trabalhados para
reducio do tempo de licenciamento para
instalacdo de infraestrutura. As condicGes
variam de acordo com as cidades e regides
do Brasil em funcio de uma falta de
regulagdo eficiente que pacifique questoes
criticas atreladas ao compartilhamento de
infraestrutura como postes e dutos, como
ainstalacio de infraestrutura subterranea e
aérea ¢ ainda a possibilidade de operagio
compattilhada entre operadores que

concorrem em cada uma das pragas.

Estimulo a competitividade no setor

Apesar de as grandes operadoras
concentrarem 85% do mercado de banda
larga, os provedores regionais de Internet
tem desempenhado um papel crucial na
expansao da fibra éptica, especialmente
em regiGes periféricas e dreas rurais. Em
2023, eles ja representavam cerca de 40%
dos acessos via fibra 6ptica no Brasil,
segundo dados da Abranet.

A participagio crescente dos provedores

regionais deve-se, em parte, 4 sua

capacidade de atender nichos de mercado
que as grandes operadoras nao cobrem,
bem como a sua flexibilidade para
adaptar-se as necessidades locais, muitas
vezes atuando com uma estrutura de
custos mais enxuta e focada.

Linhas de créditos que atendam todas
as empresas no cenario nacional podem
acelerar ainda mais este processo e
dinamizar o mercado. Esta acio pode ser
mais bem aproveitada se forem
realizados estudos e planejamentos que
prevejam a interoperacio e as politicas de
compartilhamento de infraestrutura,
Desta forma o pafs pode melhor aplicar
os recursos financeiros e econé6micos para

maior cobertura nacional.

Capacitacao de mao de obra e
fabricacao nacional

Para que as construcoes de
infraestrutura e o atendimento da
populagdo ocorram na velocidade
adequada para atender as demandas dos
préximos anos, faz-se necessaria a
formacio de mao de obra qualificada,
pois esta ¢ uma grande barreira que nao
esta sendo vencida. Em algumas regices
mais afastadas, tem se tornado ainda

mais gritante.

Ainda existe uma necessidade de
ampliacdo dos fabricantes com operacoes
no Brasil, para melhorar o atendimento
nacional e gerar divisas importantes para
o pais. Nas regiGes que abrigam fabricas e
centros de desenvolvimento em uma
dada tecnologia, existe uma parceria
efetiva e muito sélida na formacao de
profissionais, pois as intera¢oes com as
instituicdes de ensino se estabelecem de
forma mais ampla e assertiva. Este
aumento do parque produtivo brasileiro
pode beneficiar a América Latina e
viabilizar o aumento mais veloz das

redes em todo o continente.
Conclusao

A expansao da banda larga por fibra
oOptica ¢ vital para o desenvolvimento do
Brasil. Apesar dos desafios regionais,
financeiros e regulatorios, as solugoes
passam por parcetias publico-ptivadas,
investimentos em capacitacao profissional,
incentivos fiscais, fortalecimento da regulacao
para compartilhamento de infraestrutura ¢
alinhamento das politicas adotadas nas
esferas municipal, estadual e federal.
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Qual é a diferenca entre
SPE (Single-pair Ethernet)
e Ethernet-APL (Ethernet-
Advanced Physical Layer)?
Ambos sao similares e
igualmente reconhecidos
pelas normas de
cabeamento estruturado?

Para iniciar a discussao, esclareco
que esses padroes nao sio a mesma
coisa. Trata-se de uma questao
interessante e ¢ importante entender
as diferencas entre SPE (Single-pair
Ethernet) e Ethernet-APL (Ethernet-
Advanced Physical Layer) ou Ethernet
com camada fisica avancada, em
tradugdo livre. Os padrées SPE foram
discutidos aqui na secao Interface
algumas vezes, sendo a mais recente
em junho de 2024, edi¢ao n® 289
(https://abtit.link/goptV).

Importante!

mbora com grande

potencial de utilizacio no
ambiente industrial, o padrio
SPE tem aplicagdo muito mais
ampla em diversos segmentos
de mercado. Por outro lado, a
Ethernet-APL é um padrio
dedicado ao ambiente de
automacio industrial.

Single-pair Ethernet (SPE)

Conforme mencionado antetiormente,
o IEEE - Institute of Electrical and
Electronics Engineers é responsavel
pela padronizacio nesse setor e ha
padrdes ja aprovados para SPE e
outros em desenvolvimento. De

Esta secdo se propOe a analisar topicos
de cabeamento estruturado, incluindo
normas, produtos, aspectos de projeto
e execucdo. Os leitores podem enviar
suas davidas para Redacdo de RTI,
e-mail: inforti@arandanet.com.br.

forma geral, os padroes SPE
estabelecem a transmissao Ethernet
em velocidades entre 10 Mbit/s e
10 Gbit/s (tabela )

As especificacoes dos padroes
IEEE 802.3bp e 802.3ch apresentadas
na tabela I estao atualizadas em relacio
aquelas mostradas na secao Inferface de
junho de 2024. Quando cabos
blindados sao utilizados, o limite de
comptimento do cabeamento
aumenta de 15 para 40 metros.

Ethernet-APL (Advanced
Physical Layer)

Formalmente, o uso do termo
Ethernet no “padrio Ethernet-APL”
ndo ¢ correto. Em outras palavras, ndo
haum padrio IEEE 802.3 (e detivacGes)
que especifique uma camada fisica
avancada (APL) para SPE. Nesse caso,
o termo Ethernet vem “emprestado”

do IEEE.

do uso da Ethernet em automacio é
o ganho em velocidade (em relagdo
a0s padroes de comunicagio para
redes industriais), quando comparado
a tecnologias como HART ou
Fieldbus, para citar alguns exemplos.

Portanto, o padrio Ethernet-APL
oferece uma interface capaz de suportar
Ethernet/IP, HART-IP, OPC-UA,
Profinet, entre outros protocolos de
alto nivel. A técnica utilizada permite
uma extensao logica (e natural) das
redes Ethernet, tecnologia amplamente
utilizada em redes corporativas, para
o ambiente de automacao industrial.
A conexio da rede corporativaa rede
de automagio se torna transparente
com essa integracao.

Conforme entendimento do
grupo responsavel pela padronizagio
da Ethernet-APL, o The Ethernet-APL
Project (www.ethernet-apl.org), o
padrio retine as caracteristicas
necessarias para aplicacoes associadas

Fig. 1 - Exemplo de topologia de distribuicao Ethernet-APL.

Fonte: The Ethernet-APL Project

Explicando melhor, a Ethernet-APL
¢ baseada no padrio (de fato)
10Base-T1L (IEEE 802.3cg) ¢ oferece
comunicacio no padrio Ethernet
usando um unico par trancado
(padrio SPE) em distancias de até
1000 m no modo full-duplex.
Dito isto, por questdo de
simplicidade e para usar o jargdo
do setor, vou usar o termo padrdo
(em italico) ao me referir a
Ethernet-APL neste artigo.

Assim, tal padrio vem ganhando
interesse nos mercados de automagao
industrial e predial. O maior beneficio

a diversos processos industriais e
garante conformidade com normas
IEC para interoperabilidade e
simplicidade para sua adogao.

Os dispositivos devem ser
identificados para indicar o nivel de
poténcia e sua fungio: fonte ou carga.
Isso oferece diretrizes simples para
interoperabilidade entre engenharia,
opera¢io e manuten¢ao. O uso amplo
do padrio Ethernet (EEE 802.3) em
diversos segmentos de mercado ctiou
um ecossistema de ferramentas para
instalaco, diagndsticos e manutengao,
que ofetece beneficios como instalagio e
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Tab. | - Padrées IEEE para Single-pair Ethernet

Modo de transmissé&o Tipo de cabo

Full duplex U/UTP e F/UTP

Padréo Velocidade de transmissdo | Distanciaméaximade transmisséo (m)
|IEEE 802.3cg (10Base-T1L) 10 Mbit/s 1000
|IEEE 802.3bw (100Base-T1) 100 Mbit/s 50
IEEE 802.3bp (1000Base-T1) 1000 Mbit/s 15/40

IEEE 802.3ch (MultiGigBase-T1)

2,5/5/10 Gbit/s

configuracdo familiar e uso das mesmas
ferramentas para a pesquisa e solucdo de
falhas usadas nas redes corporativas.
Ainda, para atendimento aos
requisitos dos ambientes de
automagao, a Ethernet-APL cumpre
os seguintes critérios:
* Opera em cabos com um tnico par
balanceado.
* Opera alongas distancias.
* Oferece suporte a comunicacio de
dados e alimentacao elétrica em
corrente continua no mesmo cabo.
* Tem potencial de utilizagdao dos cabos
tipo A Fieldbus, que reduz o custo de
implementacio e facilita as estratégias
de migracao de Fieldbus para
Ethernet-APL.
* Oferece imunidade a interferéncia
eletromagnética, entre outros.
O padyio Ethernet-APL suporta o uso de
conectores circulares com rosca,/baioneta

para a terminacao do cabeamento, o que
permite a entrada do cabo através de
dispositivos prensa-cabos, que protegem
a conexao e simplificam a instalagio. Em
comparac¢do com o SPE, alguns
conectores reconhecidos para Ethemet-APL
ndo sio reconhecidos para SPE.

Infraestrutura de cabeamento
para Ethernet-APL

Com o objetivo de substituir
protocolos legados de automagao
industrial, topologias de camada fisica
como enlaces ponto a ponto de longa
distancia e barramento (bus) sao
consideradas no padrio. A Ethernet-APL
foi desenvolvida com o propésito de
otimizar o SPE, incluindo modos
operacionais de camada fisica no
padrao 802.3cg, e ¢ fisicamente
projetada para operar em areas
industriais severas.

O cabeamento para o padrio
Ethernet- APL pode usar diversas
topologias, como as convencionais de
barramento (bus) e estrela. O padrio é
projetado para operar a tecnologia
IIoT - Industrial Internet of Things e
pode simplificar a implementagao,
comissionamento e operacao por oferecer
caracteristicas como:

* Protecao da polaridade - Reduz os
erros de conexao fisica (termina¢ao do
cabo no conector).

* Especificacbes 2-WISE (2-Wire
Intrinsically Safe Ethernet) - Define os
parametros para circuitos
intrinsicamente seguros, conforme a
especificacao IEC TS 60079-47 - Technical
Specifcation: Explosive Atnospheres — Part 47
Egquipment Protection by 2-Wire Intrinsically
Safe Ethernet Concept — 2-WISE.

* Configuracio automatica - Configuracio
rapida do dispositivo em campo.
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ATECTS 60079-47 é uma especificacao
técnica (TS) da IEC - International
Electrotechnical Commission e especifica,
portanto, os requisitos para a fabticacio,
identificacao e documentacao de
equipamentos, sistemas e instalacdo
para uso com o conceito 2-Wire
Intrinsically Safe Ethernet de tecnologia
de camada fisica.

A figura 1 mostra um exemplo de
topologia tipica de distribuicdo de
uma rede industrial com base no
padrao Ethernet-APL.

Cabeamento estruturado e
Ethernet-APL

Nao ha relacio direta entre cabeamento
estruturado e o padrao Ethernet-APL.
Da mesma forma, ndo ha relacao direta
entre cabeamento estruturado e o
padrio SPE. F importante considerar
que um sistema de cabeamento
estruturado ¢ padronizado com uma
hierarquia de distribuicio bem definida,
assim como meios fisicos (cabos) e
conectores também padronizados.

Isso ndo impede, entretanto, que as
normas de cabeamento estruturado
especifiquem topologias de

distribuicao, modelos de testes e
requisitos de desempenho para uma
infraestrutura de cabeamento com
potencial para suportar SPE e,
consequentemente, Ethernet-APL.
Para o padrao APL, alguns ajustes
provavelmente serdo necessatios,
especialmente no que diz respeito aos
padrées de conexio reconhecidos pelas
normas para cabeamento estruturado
industrial. ANBR 16521 -
Cabeamento Estruturado Industrial,
atualmente em revisao na comissio de
estudo da ABNT (CE-003:046.005),
traz um anexo dedicado ao padrio SPE.
O cabeamento estruturado
industrial, ambiente no qual o
padrdo Ethernet-APL esta inserido, é
um segmento especifico do
cabeamento estruturado
convencional. As redes SPE
podem ser implementadas
utilizando varias topologias, como:
* Ponto a ponto - Um cabo dedicado
conecta um switch SPE a um dispositivo.
* Multidrop (MD) - Até oito
dispositivos podem ser conectados,
porém cada segmento precisa de um
terminador em cada extremidade para
casamento de impedancias.

* Multidrop hibrido - Uma conexao
unica de rede pode ser usada para
maquinas standalone, robos e processos.

O padrio SPE é uma tecnologia de
rede de camada fisica que usa um tnico
par balanceado para comunicacio no
padrio Ethernet e pode entregar
alimentacio elétrica em corrente continua
para os dispositivos.

Resumindo, e para finalizar, as
normas de cabeamento estruturado
industrial (publicadas e em
desenvolvimento) reconhecem os
conectores circulates M8 e M12 e as
topologias de distribuicao discutidas
aqui. Portanto, estio em conformidade
com os padrées SPE e Ethernet-APL.

Paulo Marin é engenheiro eletricista,
mestre em propagacao de sinais e
doutor em interferéncia
eletromagnética aplicada a
infraestrutura de TI. Marin trabalha
como consultor independente, é
palestrante internacional e ministra
treinamentos técnicos e académicos.
Autor de varios livros técnicos e
coordenador de grupos de
normalizacdo no Brasil e EUA.

Site: www.paulomarin.com.
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Dois grandes desafios
para a privacidade

Temos em nosso inconsciente
coletivo 0 medo de um Estado
controlador como o Grande Irmao
de 1984, do imortal George
Orwell, a afetar nossa liberdade de
ir e vir, de se expressar ¢ até de
pensar. O controle total se d por
um lado pela vigilancia e por outro
pela falta da privacidade, que se da
também pela divulgacao, ou
compartilhamento sem autotiza¢ao,
de nossas informagoes pessoais.
Denttre elas, as mais sensiveis sao
as chamadas PII - Personally
Identifiable Information, que sio
os dados que permitem identificar
uma pessoa. As PII acabaram por
se tornar uma espécie de dltimo
bastido da privacidade, ja que
muitos de nds costumam
compartilhar a vida inteira nas
redes sociais, das viagens as
conquistas de nossos filhos.

O jornalista Brian Krebs
publicou nas ultimas semanas
dois artigos abordando ambos
os temas, embora nio tenha
feito uma ligacdo entre eles. O
primeiro deles fala sobre a
vigilancia total, ndo pelo Estado,
mas sim disponivel para
venda para quem quiser (0s
artigos originais de Krebs
podem ser visualizados nos
links https://abrit.link/
mYDMY e https://abrirlink/
ZsVkx ). O instrumento para
1SS0 estd em nossos proprios
bolsos, o smartphone.
Comentei, na época dos Jogos
Olimpicos e da Copa do
Mundo, sobre aplicativos

oferecidos pelos governos com
fun¢bes ocultas de
rastreamento. No artigo, Krebs
fala do MAID, ou mobile
advertising ID, que no 10S da
Apple chama IDFA - Identifier
for Advertising, e no Android,
de AAID - Android Advertising
Identifier (também Google
Advertising ID). Nomenclaturas
a parte, a alcunha ja explica o
objetivo: um identificador do
aparelho que pode ser usado
para agoes direcionadas de
marketing a partir do
rastreamento dos nossos celulares.
Na teoria, o MAID permite a
veiculac¢do de propaganda sem
identificar o usudrio, o que ¢
verdade, a ndo ser que alguma
empresa possa ligar os pontos ¢
saber quem ¢ a pessoa por trds
do MAID, ou seja, o dono do
aparelho, e assim chegamos ao
P11, o dado que identifica uma
pessoa. E essa informacao ¢
coletada por apps instalados em
nossos aparelhos. Uma grande
quantidade de apps no Brasil (e
servigos web em geral) pede o
nosso CPF, mesmo os gratuitos
que nio precisam dele. Ao
saber o CPF de alguém, nao ¢
preciso se preocupar em pedir
mais informacdées. Os dados de
registro no app sao ligados ao
MAID, e vendidos ou vazados,
e o resto ja podemos imaginar.
O uso do MAID pode ser
bloqueado nos aparelhos, nao
sei dizer se em todas as
versoes dos sistemas, mas
como diz o ditado, “o diabo
mora nos detalhes”. Poucos
sabem que isso existe. Os
leitores ja devem estar
pensando em como desligar.
Esta nas configurac¢bes de
privacidade do seu telefone.

Dessa forma, os PII se
tornaram um grande produto
para venda, seja em massa ou
individualizada, pois é matéria
prima para fraudes. Dois
grandes desafios para os
vendedores de PII na dark web
sdo a atualizacao e a
autenticidade dos dados,
principalmente no comércio em
massa. O individuo vazou
milhGes de registros de algum
servico e obviamente nao ha
como checar se estio corretos
ou ndo. Mas para o outro
mercado, o da individualizacio,
¢ possivel vender ambos. Esses
dados de boa qualidade estao
armazenados pelas empresas
que prestam servigos para nos,
como as de telefonia, que nao
irdo compartilha-las, a ndo ser
que sejam obrigadas por algum
agente da lei. E ¢ isso que estd
ocorrendo nos Estados Unidos,
e talvez ja esteja acontecendo
também no Brasil.

Em 4 de novembro de 2024
o FBI, a policia federal dos
Estados Unidos, emitiu um
alerta sobre pedidos
fraudulentos ou até intimacoes
fraudulentas para fornecimento
de dados pessoais de clientes,
que estdo sendo recebidas por
empresas norte-americanas.
Para os interessados, o alerta do
FBI esta disponivel no link:
https:/ /abrir.link/RFIEg.

Intimac¢des falsas ndo sdo
desconhecidas aqui no Brasil,
mas os registros siao de
intimag¢des por correio
eletrénico para que a vitima
efetue algum pagamento ou
clique em um link malicioso
que ira baixar malware. No
caso do alerta do FBI,
criminosos estariam roubando
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credenciais de e-mails de 6rgios
competentes para solicitar,
também por correio eletronico,
dados confidenciais de clientes.

Como invadir um sistema da
policia ou de um 6rgio do
judiciario nao € algo trivial,
assim como uma intimag¢ao
também precisa ser crivel,
alguns criminosos decidiram
explorar o nicho vendendo o
servico a terceiros. O alerta do
FBI lista o caso de um individuo
vendendo “E-mails .gov de alta
qualidade para espionagem/
engenharia social/extorsdo de
dados/solicitacoes, etc.” e
exemplos de intimagao. O
problema nio seria apenas dos
Estados Unidos, pois outro
criminoso, aponta o documento,
dizia ter em maos credenciais
governamentais de 25 paises,
além de exemplos de intimagio,
também a venda.

A resposta para o problema
parte, claro, do fortalecimento

dos sistemas de seguranca dos
6rgaos municipais, estaduais e
federais, mas nao se pode
depender exclusivamente deles.
Ha um cuidado pessoal e de nivel
corporativo que se deve tomar.
Primeiro, tratando sobre o
rastreamento via smartphone,
algo em nosso controle, além de
desativar o MAID, é reconhecer
que um app gratuito que pede os
seus dados pessoais, e
principalmente o seu CPF, nao ¢
gratuito. Fornecer os dados ¢
compartilha-los sabendo que
poderio ser vendidos, ¢
provavelmente vocé autoriza isso
em alguma “letra miida” nos
termos de privacidade que
nunca serao lidos. Ja do lado das
peticbes falsas, a solucio esta
em educar a nés mesmos,
familiares e empresas a pelo
menos nunca atender
imediatamente a uma solicitacdo
dessas, ou a clicar em algo, sem
antes confirmar. Se for uma

intimagao real, certamente sera
verificavel, mas nio no numero
de telefone informado na
mensagem. Se for uma
mensagem falsa, o nimero de
telefone também serd. O
principal pablico-alvo das
fraudes eletronicas no Brasil é a
populacio idosa com menos
conhecimento e habito com a
tecnologia movel atual, mas
mesmo pessoas com experiéncia
na area sao enganadas. Muitos
grupos criminosos sao
extremamente profissionais e
habilidosos e qualquer um pode
cair em um golpe.

Marcelo Bezerra é especialista em
seguranca da informacao, escritor e
palestrante internacional. Atua ha
mais de 30 anos na area, com
experiéncia em diferentes areas de
seguranca cibernética. No
momento, ocupa o cargo de
Gerente Sénior de Engenharia de
Segurancga na Proofpoint. Email:
marcelo.alonso.bezerra@gmail.com.




Adlane Fellah, fundador e
analista chefe da Maravedis

O OpenWi-Fi esta pronto
para decolar?

“Ninguém ¢é demitido por
comprar um IBM” é uma frase
familiar a qualquer pessoa que
trabalhou com tecnologia nos
ultimos 20 anos. O mesmo poderia
ser dito em relagdo a Cisco ou a
HP-Aruba no espago WLAN
empresarial. No entanto, a tecnologia
Wi-Fi evoluiu rapidamente nas duas
ultimas décadas, abrangendo vatias
geragdes de arquiteturas e padrdes. O
movimento de desagregacio de
hardware no data center atingiu
agora a borda da rede (edge
networking) com o TTIP OpenWi-Fi.

O TIP OpenWi-Fi é um
projeto de software de Wi-Fi de
cédigo aberto, desenvolvido pela
TIP - Telecom Infra Project, com
objetivo de acelerar a inovagio na
infraestrutura de Wi-Fi, reduzindo
os custos de desenvolvimento e
permitindo que fornecedores
existentes e novos oferecam
produtos de Wi-Fi de nivel
empresarial com menos esfor¢o de
desenvolvimento.

Usando uma analogia, n6s
entrevistamos lideres do setor e lhes
perguntamos a que tipo de carro o
Open Wil'i equivaleria. Alguns
responderam “Hyundai/Kia”;
outros “Tesla”. O Hyundai
simboliza um carro econémico com
poucos recursos adicionais
supérfluos (pelo menos em seu
surgimento modesto) que leva do
ponto A ao B. Para outros, o
OpenWi-T'i é equivalente ao Tesla

Esta secdo aborda aspectos tecnoldgicos
das comunicacdes corporativas, em
especial redes locais, mas incluindo
também redes de acesso e WANs. Os
leitores podem enviar suas ddvidas
para Redacao de RTI,

e-mail: inforti@arandanet.com.br.

porque revoluciona a inddsttria
automobilistica tradicional e apoia
todo um movimento de gpen
software para suas estagoes de recarga.

Na nossa opiniao, o OpenWi-Fi é
um carro decente cuja performance e
valor vio melhorar a medida que as
implementacGes gerarem os
volumes necessarios para o processo
continuo de P&D. Somente o
sucesso comercial garantird a
sobrevivéncia e prosperidade futura
do seu ecossistema de
desenvolvedores e fornecedores de
hardware. Nao acreditamos que a
economia pof si s6 seja o principal
fator para a ado¢io do OpenWi-Fi.
Para muitos clientes, 0 OpenWi-Fi
permite que eles inovem e
controlem seus destinos numa
cadeia de fornecimento de Wi-Fi
volatil e incerta. A combinacao
destes dois fatores, somados a mais
economia e valor para o usuatio, ¢
necessaria para que uma ruptura seja
bem-sucedida.

O OpenWi-Fi existe ha apenas
trés anos, sendo dois deles
dedicados a P&D. Aos poucos vem
fazendo incursdes em varios
mercados, incluindo os
multifamiliares e de hotelaria. Além
disso, a introducdo do switching de
OpenLAN tera um impacto
positivo nas implementacGes futuras.

Vemos enormes oportunidades
potenciais em mercados sensiveis
em termos de pregos, tais como o
Brasil, a India, ¢ entre MSPs
(Managed Service Providers, ou
Provedores de Servicos Gerenciados)
dos EUA e da Europa, avidos por
diversificar seus fornecedores. Para
produzir as nossas estimativas de
mercado, ouvimos e contestamos as
reivindicacSes de todos os
entrevistados no intuito de
distinguir o que ¢ “realidade” e o
que ¢ “ilusdo”.

Foi tentador comparar o estado
do Open RAN e tirar conclusGes
sobre o que ocorrerd com o
OpenWi-Fi. Embora existam
semelhancas entre as duas iniciativas,

h4 também diferencas consideraveis
na complexidade das tarefas e nas
necessidades do mercado. Os
requisitos macrocelulares nao
mudam entre pafses e mercados; os
requisitos de Wi-Fi sim. O
OpenWi-Fi pode encontrar o seu
lugar em segmentos de mercado
ainda dominados por alguns
poucos fornecedores de WLAN que
sdo grandes e tradicionais.

No entanto, o0 OpenWi-Fi deve
superar riscos e incertezas
significativos para cumprir o seu
destino. O primeiro e mais
significativo ¢é que as
implementacdes sejam muito
lentas para se materializarem, o
que coloca em risco todo o
ecossistema de fornecedores. O
segundo ¢ uma ofensiva por parte
de fornecedores de WLAN bem
financiados (com excec¢des). Ao
investir consideravelmente em
P&D para melhorar sua oferta
com mecanismos de IA —
Inteligéncia Artificial superiores,
melhor desempenho e mais
flexibilidade para atender as
necessidades especificas do cliente,
a adogdo do OpenWi-Fi se torna
muito mais dificil de justificar
para CIOs e CTOs. Outro risco é
que poucos fornecedores de
OpenWi-Fi se tornaram
duopdlios de fato, limitando
assim a inovacao e
desencorajando os pequenos
players a adentrar o ecossistema.

O relatorio TIP Open Wi-Fi: A
Realidade dos Fatos e Previsies para
2024-2029 é baseado em intimeras
entrevistas com lideres do setor e
empresas que estio implantando o
OpenWi-Fi. Inclui uma visao
detalhada da mais recente oferta de
switching de OpenlLAN, a situacdo
das implantacGes atuais em cada
segmento, uma avaliacdo de risco e
varias previsoes hipotéticas para
mercados de pontos de acesso de
OpenWi-Fi em 2024-2029.
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Vedacao de cabos

A Roxtec, multinacional
sueca especializada no
desenvolvimento e fabticacio
de solugSes de vedagio para
transicoes de cabos e
tubulagGes entre paredes e
lajes, oferece tecnologias que
garantem a prote¢ao contra
fogo, gases, agua, poeira,
ATex - atmosfera explosiva,
pestes, mudancas de pressio e

temperatura. Também reduzem
rufdo, vibragao e fadiga de
material e estdo disponiveis em
versOes para compatibilidade
eletromagnética (EMC) e
protecio de equipotencializacio,
aterramento e contra descargas
atmosféricas (raios). Um
exemplo ¢ o sistema de
vedacio RS BG para cabos
simples blindados ou
revestidos de metal ou tubos
metalicos. A solucao é
voltada para aplicagoes de
equipotencializa¢io e
aterramento com requisitos
de estanqueidade e incéndio.
Site: www.roxtec.com.

Infraestrutura
de postes

A Eletrons Solucoes
desenvolveu e patenteou o
SEUM, um dispositivo que
soluciona problemas de
compartilhamento de poste,
colaborando para reduzir as
irregularidades e operagdes
clandestinas. O produto ¢ um
extensor de 50 cm para uso no
espaco de servidao do poste e
traz, em sua configuracio
basica, seis fixadores, que
podem ser ocupados por
diferentes operadoras. Uma
de suas caracterfsticas é

possibilitar o
prolongamento
horizontal da
peca,
aumentando
a capacidade
de abrigar um
total de até
16 pontos

(4 bragos
extensores x 4 roldanas).
Site: www.eletrons.srv.br.

Antena dual-band

A CommScope anunciou a
expansao de sua linha de
antenas [a/ul ine HX, com o
modelo HX6-611-6WH/ B,
oferecendo uma solucao de
backhaul de micro-ondas de
alta capacidade, para atender
as demandas das redes do
futuro que operam nas
bandasde 6 e 11 GHz. O
produto pode substituir até
quatro antenas de micro-ondas
padrao, possibilitando que
operadoras de redes méveis
(MNOs) aumentem
rapidamente a capacidade de

backhaul sem adicionar
mais antenas e estruturas

de montagem. Site:
https://abrir.link /fifUM.

Roteador

O Halo H80X, da Mercusys,
marca do grupo TP-Link, é
um roteador Wi-Fi 6 dual
band que oferece velocidades
de até 3000 Mbit/s
distribuidas em 2402 Mbit/s
nabanda5GHz e 574 Mbit/s
na 2,4 GHz. Com uma area
de cobertura de até 460 m?,
o produto suporta a conexao
simultinea de mais de 150
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dispositivos. Site: https://
www.mercusys.com.bt/

product/details/halo-h80x.
Patch panel

(o) patch panel régua PoE
modelo Fast permite
gerenciar equipamentos,
com trafego de dados e de
energia no mesmo cabo
UTP (PoE). Dessa forma, a
quantidade de cabos usados
na instalacdo é reduzida,

facilitando a organizacio do
espaco. A solugio pode
alimentar dispositivos com
tensao entre 10,8 ¢ 52,8 VCC
e oferece protecio individual
e conectores RJ4 blindados.
Comercializado pela JFA
Eletrénicos. Site: https://
energia.jfacletronicos.com/.

oLT

Fabricada pela V-SOL e
comercializada no Brasil pela
3R Network, a OLT GPON
1V1600GS-F é indicada para
uso em cenarios com alta
demanda de conectividade.

Apresenta velocidades de
upload de 1,25 Gbit/s e
download de 2,5 Gbit/s.
Site: www.3rnetwork.com.br.

Telemetria

A Kore Wireless, empresa
de conectividade e servicos

de IoT - Internet das
Coisas, e a Hikvision,
fornecedora de produtos de
seguranga, anunciaram uma
parcetia para oferecer ao
mercado uma solucao
dedicada a melhorar a
performance de frotas.
Formado por uma cimera
frontal para o veiculo, uma
camera interna na cabine,

SIM cards e plataforma de
gestdo, o conjunto de
ferramentas permite obter
informag¢Ges em tempo
real sobre as principais
métricas de desempenho
do veiculo e o
comportamento do
motorista. Com a gestiao
logistica mais precisa,
automatica e em tempo
real, é possivel aumentar a
seguranca de cargas,
condutores e vias,
reduzindo o numero de
acidentes. Sites:
www.hikvision.com e
www.korewireless.com.

Controle de
acesso em racks

Os fechos eletronicos da
Multiway
permitem a
instalacao de
controle de
acesso Nos
racks da
fabricante.
Entre as
principais
caracteristicas
dalinha estao a
instalacao
plug&play para
alguns
modelos, fecho
com travamento
antichamas e operacio em
24,127 € 220 V. Site:
www.multiwayinfra.com.br.
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Internet

Em w3 - Mapeando a Prixima
Fronteira Econdmica e Cultural da Internet,
o autor Alex Tapscott mostra as
mudancas pelas quais a Internet
passou, de um contetdo estatico para

uma rede em

que 0s usuarios
sao criadores de
conteudo. Ainda
que essa nova
web tenha
revolucionado
as midias, o

varejo e outros

setotres, ela
também trouxe problemas como a
profusio de ciberataques, hackeamento
de dados e perfilamento online.
Segundo o escritor, a Web3 possibilita
reimaginar industrias culturais,
transformar dinheiro e mercados,
inaugurar novos tipos de ativos e
organizagoes e apoiar maior
participagdo global na economia
digital. Editora Alta Books
(https:/ /abrirlink /L.Qxxl), 336 paginas.

Python

O livro Eden dos Algoritmos em Python,
escrito por Marco Antonio Leonel
Caetano, oferece a oportunidade de
aprendizado e aprofundamento em

programagao
com Python,
trazendo
programas
completos e
oferecendo
abordagens

matematicas

para iniciantes e
especialistas. O texto é uma releitura
de algoritmos classicos e historicos
sobre algebra, caos, automatos,
algoritmos bioinspirados, machine
learning e deep learning, estimacao,
otimizac¢ao, mercado financeiro, X
(Twitter) e redes complexas. Editora
Blucher (https:/ /abrir.link /TiKRA),
698 paginas.

Open Wi-Fi

A Maravedis, empresa de analise de
infraestrutura wireless, disponibilizou

o relatério TIP
Open-Wi-Fi:
Reality Check and
Forecasts
2024-2029. O

estudo fornece

uma verificacdo
da realidade
independente e

econOmica sobre
os ultimos desenvolvimentos de
negocios e produtos da TIP Open

WiFi. A Open Wil tera sucesso em
interromper a industria tradicional de
WLAN ou tera o mesmo destino da
Open RAN? O relatério inclui analise
de tendéncias de mercado e previsoes
para 2024-2029. Com 36 paginas, a
publicacio pode ser comprada pelo
link: https://abrirlink/rLQYb.

IA

N2 obra AT Revolution: Mastering
Artificial Intelligence for Personal and
Organizational Growth, o leitor encontrara

um guia para

usar novas
ferramentas de
TA —Inteligéncia
Artficial, como
ChatGPT,
DALILEe
Midjourney.
Escrito por Tero

Ojanperi, o livro

fornece exemplos
de como a IA aumenta a
produtividade, quais profissdes estio
mudando ou desaparecendo e como os
mercados de trabalho evoluirio nos
proximos anos. A publicacio também
aborda questGes legais causadas pela IA
generativa, como direitos autorais,
protecio de dados e regulamentacio.
Editora River Publishers (https://
abrir.link/ekwas).
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Provedores regionais e a
importancia de politicas
publicas para a inclusao
digital no Brasil

Nio ¢ de hoje que a conectividade
digital ¢ percebida como essencial
para o desenvolvimento econdémico e
social, especialmente em um pais de
dimensoes continentais como o Brasil.
Contudo, a distribuicao do acesso a
Internet ainda é desigual, especialmente
em regides interioranas e rurais.

Enquanto as empresas mais fortes e
atuantes do setor de telecomunica¢oes
concentram seus investimentos nas
regides urbanas ¢ de maior densidade
populacional, as PPPs - Prestadoras
de Pequeno Porte, também
chamadas de provedores regionais ou
ISPs, seguem desempenhando o papel
fundamental de levar conectividade
para areas menos atendidas ao
redor do pafs, mesmo que muitas
vezes sem o devido apoio
governamental e financeiro.

Dados da Anatel mostram que os
provedores regionais tém registrado
um crescimento pujante nos
ultimos anos, sendo responsaveis
por mais de 55% dos mais de
50 milh&es de acessos de banda larga
fixa atuais no Brasil, representados
por um universo de cerca de 21 mil
micro e pequenas empresas. Hoje,
esses provedores ja lideram a oferta de
Internet em mais de 5 mil municipios
brasileiros, e na grande maioria
dessas cidades, possuem entre 50%
¢ 90% de participagio de mercado.

Em muitos desses lugares, o
provedor local é o principal
responsavel pela inclusdo digital,
com velocidade, qualidade e suporte
técnico muito mais proximos ao
consumidor. Além disso, é

Esta se¢do aborda aspectos técnicos,
regulatérios e comerciais do mercado
de provedores de Internet. Os artigos
sdo escritos por profissionais do
setor e ndo necessariamente refletem
a opinido da RTI.

importante lembrar que a auséncia
de conectividade limita o acesso a
educacio, saude, servicos publicos e
ao proprio mercado de trabalho.
Portanto, a atuagao desses
provedores regionais pode ir além
de fornecer acesso a Internet.

E nesse contexto que o modelo
de prestacao de servicos dos
provedores regionais torna-se
relevante também na telefonia
movel. Contudo, as empresas de
pequeno porte ainda enfrentam um
cenario com inumeros desafios, que
vao desde barreiras regulatorias até
dificuldades de acesso as faixas de
espectro e suas possibilidades de
inovacao.

Para fortalecer o papel desses
provedores e garantir a expansao
da conectividade no Brasil, é
necessario avancgar com estratégias
que ndo apenas estimulem o
continuo avan¢o do mercado de
SCM - Servico de Comunica¢io
Multimidia, mas que também
promovam o acesso democratizado
a outros setores fundamentais,
como a telefonia mével.

Atualmente, a demanda para
novos entrantes no mercado movel
segue limitada a grandes empresas
com alta capacidade financeira, mas
a amplia¢do da cobertura e da
competitividade poderia ser
alcangada com a abertura para as
pequenas e médias.

Facilitar esse processo de entrada
nos leildes, maximizar a efetiva
utilizacdo das faixas licenciadas que
seguem ociosas e aperfeicoar as
assimetrias regulatorias para o
mercado mével pode estimular
novos intermediarios, assim como
permitir um ambiente competitivo
em que os provedores consigam
expandir suas opera¢oes. Da mesma
forma, ¢ importante a criagdo de
linhas de crédito especificas para
oferecer incentivos fiscais que
reduzam os custos dessa expansao,
especialmente em regides de dificil
acesso, onde a cobertura telefonica
continua escassa.

Em 2023, dados do IBGE —
Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica apontaram que 92,5%
dos domicilios brasileiros possufam
acesso a Internet, incluindo cerca de
72,5 milhoes de lares. J4 nas areas
rurais, o percentual aumentou de
78,1%0 para 81%. Talvez a questio que
deva ser feita agora é: como conectar
aqueles que permanecem
desconectados e aproveitar plenamente
o potencial da inclusao digital?

Nesse sentido, ainda que complexo,
¢ preciso que as estratégias
governamentais olhem com mais
atengao os provedores regionais que
operam no limite da capacidade de
amplia¢do e na Gltima milha em 4areas
com baixos indices de conectividade.
Em igual importancia, a capacidade
desses planos de financiar ou
subsidiar entradas em regides onde o
retorno sobre o investimento (ROT)
tende a ser negativo, garantindo que a
expansio da conectividade nio
dependa exclusivamente da viabilidade
financeira, como o que tende a ser
praticado pelas operadoras.

O futuro da cobertura e da
inclusao digital no Brasil passa pelo
fortalecimento desses atores locais,
que, apesar de todos os desafios,
téem demonstrado grande capacidade
de inovacio e adaptacdo competitiva.
Ao provocar politicas de apoio aos
pequenos provedores, o pais avanga
nao apenas em termos de
infraestrutura, mas também em
inclusio social e desenvolvimento
econdmico nos mais diversos
setores do Brasil profundo.

Gabriel Santos é analista de
relagées governamentais na Abrint.
Com solida formagao em Ciéncia
Politica e MBA em Relagdes
Institucionais e Governamentais,
atualmente cursa Mestrado em
Poder Legislativo e especializagao
em Assessoria Politica, Governo e
Politicas Publicas. Possui ampla
experiéncia em Relacoes
Governamentais, Consultoria
Politica e Legislativa, e Advocacy no
terceiro setor, com expertise em
monitoramento e atuacao em
processos legislativos e regulatérios,
além de conduzir agdes
estratégicas e analises detalhadas.












